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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik

THBB Yodnetim Kurulu Baskani
President

Ulkemizin ve sektdrimiiziin en
onemli mesleki kuruluslarin-
dan biri olan Birligimizin Genel
Kurul Toplantisi'ni nisan ayin-
da dizenledik. Genel Kurulu-
muzda bir araya geldigimiz de-
gerli Uyelerimizle, 2025 yilini
dederlendirerek 2026 yilinda
yapacagimiz calismalari go-
ristik. Bu vesileyle, sektériimize biylik emek veren Birligimi-
zin dyelerini, butln baskanlarini, ydnetim kurulu Gyelerini ve
calisanlariniictenlikle kutluyorum.

Ulkemiz ekonomisine dnemli katkilar sunan sektériimiizi
2025 yil 6zelinde kapsamli olarak analiz eden Hazir Beton
Sektdr Raporu’muzu agikladik. Tlrkiye ekonomisi 2025 yilinda
%3,6 biylrken ingaat sektéri %10,8 ile ekonominin Uzerinde
performans gésterdi. insaat sektdriindeki biiylimeye paralel
olarak hazir beton sektdri de 2025 yilinda Tirkiye ekonomi-
sine gli¢li katkida bulunmaya devam etti. Tiirkiye, hazir beton
Gretiminde Avrupa'daki liderligini korurken; tesis basina dre-
tim, teknik kapasite, yaygin hizmet agi ve operasyonel yetkin-
lik agisindan da one ¢iktl. Resmf verilere gére sektor, 50 bini
asan istihdami ve yaklasik 293 milyar TLlik cirosuyla 6nemli
bir ekonomik biylklige ulasti. Birligimizin arastirmalari ve
cesitli veriler kullanilarak olusturulan modellere gére 2025 yi-
linda 140 milyon m? hazir beton Uretimi gerceklestigi tahmin
edilmektedir.

_ Her platformda
sektorumiuzu temsil ediyoruz

ler sonucunda Limak Cimento'nun Trakya ve Kilis Cimento
Fabrikalari “Altin" seviyesinde belgelendirildi. Limak Cimento,
2025 yilinda Anka Cimento Fabrikasinin “Beton Surdirilebi-
lirlik Konseyi Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Sistemi” kapsa-
minda belgelendirilmesiyle Tirkiye'de "Platin” CSC Sertifi-
kasi alan ilk ¢cimento fabrikasi olmustu. Degderli Gyemiz Limak
Cimento'yu kutluyor; bu vesileyle, cevreye duyarh retim ya-
pan ve surddrilebilirlik odakh ¢alisan hazir beton, ¢imento,
agrega ve prefabrik sektorlerindeki tim firmalari bu strdiri-
lebilirlik ekosisteminin pargasi olmaya davet ediyorum.

Ayni zamanda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligr il
mudurlerimizi ziyaret etmeye devam ediyoruz. Gectigimiz ay-
larda Tekirdag il Mduri Ali Kemal Atli, Kirklareli il Miidiiri Ha-
tice Ozdemir, Diizce il Mudiri Nurhan Kartal, Bolu il MUduri
Abdullah Yenigiin, Bursa il Mudiri Hayrettin Eldemir, Yalova |l
MUdird Tuncay Milayim, Adana il Midiri Mehmet Ata Erpo-
lat, Mersin il MUdiirii Hasan Alan, Edirne il Midiirii Ayse Sari,
Afyonkarahisar il Midiri Merih Karayol ve Kiitahya il Midird
ibrahim Catladan'i ziyaret ettik.

Gorismelerimizde, Birligimizin faaliyetleri ile glivenli ve stan-
dartlara uygun beton Uretiminin saglanabilmesi acisindan Ka-
lite Glvence Sisteminin (KGS) dnemini vurguladik; sahadaki
Piyasa Go6zetim Denetimi (PGD) uygulamalari ve hazir beton
sektorlnd ilgilendiren bazi sorunlar hakkinda géris aligveri-
sinde bulunduk. Ayrica Tlrkiye ekonomisi, insaat sektori ve
hazir beton sektorine iliskin kapsamh dederlendirmeler ice-
ren 2025 Hazir Beton Sektdr Raporu-

Raporumuzu bastirip tGyelerimiz bas-
ta olmak Uzere insaat ve hazir beton
sektérayle ilgili tim kurum ve kisiler-

We represent our sector on
every platform

muzu sunduk.
Meslek ici egitimlerimize ve mesleki
yeterlilik sinavlarimiza yogun bir se-

le paylastik. Birligimizin web sitesin-
den ulasabilecediniz raporumuzun
sektdrimiiz ve paydaslariigin énemli
bir kaynak olacagina inaniyoruz.

Birligimiz tarafindan tlkemize taniti-
lan Beton Sirddrulebilirlik Konseyi-
nin (CSC) belgelendirmeleri devam
ediyor. Konseyin Belgelendirme Ku-
rulusu olan KGS'nin yaptigi denetim-
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We continue to visit the provincial directorates of the
Ministry of Environment, Urbanization and Climate
Change. In recent months, we visited the Provincial
Directors in Tekirdag, Kirklareli, Diizce, Bolu, Bur-
sa, Yalova, Adana, Mersin, Edirne, Afyonkarahisar,
and Kitahya. During our meetings, we emphasized
the activities of our Association and the importance of
the Quality Assurance System (KGS) in ensuring the
production of safe and standards-compliant concrete

kilde devam ediyoruz. Mart ayinda
transmikser ve pompa operatérle-
rine yonelik dizenledigimiz Uygula-
mali Glivenli Stris E§itimimizi ismail
Demirtas Beton'un istanbul Kurtkdy,
Ferhatpasa, Atasehir, Orhanh ve Tuz-
la tesislerinde; damperli kamyon ve
silobas operatdrlerine ydnelik dizen-
ledigimiz Uygulamali Givenli Siris



Egitimimizi ismail Demirtas Beton'un Lojistik firmasinin istan-
bul Kurtkdy tesisinde yaptik.

Subat, mart ve nisan aylarinda THBB MYM olarak Beton Pom-
pa Operatéri Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi; Danis Beton'un
istanbul Ferhatpasa tesisinde, Akcansa'nin istanbul Esenkent,
Kocaeli Gebze ve Balikesir Edremit tesislerinde yaptik. Be-
ton Santral Operatori Mesleki Yeterlilik Sinaviarimizi; Goltas
Beton'un Antalya Burdur tesisinde, Limak Beton'un Gaziantep
Baspinar, Ankara Guvercinlik ve Bursa Gorikle tesislerinde,
Batibeton'un Manisa Turgutlu tesisinde ve Ak¢ansa'nin Tekir-
dag Corlu tesisinde dlizenledik. Beton Transmikser Operatéri
Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi ise Nuh Beton'un Kocaeli izmit
tesisinde yaptik. is giivenligine uyumlu, nitelikli ve sorunsuz
calisma kosullari geredi personelinizin Beton Pompa Opera-
torligu ve Beton Santral Operatorligu Mesleki Yeterlilik Bel-
gesi almasi icin THBB MYM'ye basvurularini bekliyoruz.

Nisan ayinda Sakarya Universitesi ev sahipliginde diizenlenen
seminere konuk olduk. Bu seminerde, Tlrkiye Hazir Beton Bir-
ligi Tanitimi, Taze Betonda Kalite Kont-

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

sarsabilecek bir esikteyiz. 2026 yilinin ilk ceyredinden itibaren
ABD ile iran arasinda tirmanan gerilim, “sicak catisma” evresi-
ne girmis, ardindan olusan ateskes siirecine ragmen bélgedeki
hareketlilik belirsizligi en Ust seviyede tutmaktadir.
Bu jeopolitik tlrbdlansin en dogrudan yansimasi kuskusuz
enerji piyasalarinda gérilmektedir. Brent petrol fiyatlari, baris
umutlariyla 96 dolara kadar gerilese de gelen ¢atisma haber-
leriyle anlik olarak 100-102 dolar bandini test etmektedir. 2026
mayis ay! itibariyla petrolliin bu seviyelerde kalicilagmasi, Tur-
kiye gibi enerji ithalatcisi ekonomiler igin yalnizca bir “maliyet
artisi” degil, topyekdn bir “maliyet soku" niteligindedir.
Tlrkiye'nin 2025 yilinda kararhlikla uyguladidi enflasyonla
micadele programi, 2026'nin ilk yarisinda ciddi bir baski altin-
da kalmistir. Nisan 2026 verilerine gore yillik enflasyon orani
%32,37'ye yikselerek mart ayindaki %30,87 seviyesinin lze-
rine ¢cikmistir. IMF'nin 2026 yil sonu i¢in %28,6 olan iyimser
tahminleri, Kérfez'deki her yeni gerilim ile revizyon riskiyle
karsl karsiya kalmaktadir.

Bu kiresel ve ulusal tablo, insaat ve ha-

rol, Yerinde Beton Dayaniminin Tayini
ve Betonun Gelecegi ve Sardurlebilirlik
baslikli sunumlar esliginde katilimcilari
bilgilendirdik.

Nisan ayinda, tiyesi oldugu Yapi Uriinleri
Ureticileri Federasyonunun (YUF) Yéne-
tim Kurulu ve Genel Kurul toplantilarina
katildik. Ayni zamanda, uluslararasi top-
lantilarda Glkemizi ve sektdrimizl tem-

We also exchanged views on Market
Surveillance and Inspection (PGD)
practices in the field, as well as several
issues concerning the ready-mixed
concrete industry. In addition, we
presented our 2025 Ready-Mixed Con-
crete Sector Report, which includes

comprehensive evaluations of the Turk-

zir beton sektord icin cift tarafli bir sikis-
mayI beraberinde getirmektedir.

TUIK'e gére, 2026'nin ilk ceyregdinde bina
insaati maliyet endeksi yillik %25,57 ar-
tis gostermistir. Enerji fiyatlarindaki her
ciddi artis, ¢cimento ve dolayisiyla beton
fiyatlarina dogrudan yansimakta, bu da
santiyelerdeki dngorilebilirligi zayiflat-
maktadir.

ish economy, the construction industry,

sil etmeye devam ediyoruz. Mart ayinda
telekonferans ydntemiyle diizenlenen

and the ready-mixed concrete sector.

Kiresel faizlerin yiksek kalmaya devam
etmesi, kredi maliyetlerini sektér agisin-

Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO)

Sirdurilebilirlik Komitesi ve Dénglsel Ekonomi Galisma Gru-
bu toplantisina katildik. Uyesi ve Bdlgesel Sistem Operatérii
oldugumuz Beton Sirdurulebilirlik Konseyinin (CSC) mart
ayinda yapilan Yénetim Kurulu toplantisina katildik.

Nisan ayinda istanbul'da yapilan 48. Yapi Fuari'nda Birligimizi
ve sektorimizi temsil ettik. Fuar siresince yerli ve yabanci
ziyaretgilerin sorularini yanitladik. THBB, Kalite Glivence Sis-
temi (KGS) ve Yapi Malzemeleri Laboratuvarimiz ile ilgilenen
ziyaretcileri bilgilendirerek hizmetlerimizi anlattik. BETON
2027 Fuari ve Kongresi ile ilgili bilgiler paylasarak katihmci ve
ziyaretcileri bu blyUlk bulusmaya davet ettik.

Her firsatta sektorl ve Birligimizi tanitmaya devam ediyor,
halkimizi ve bitin paydaslarimizi bilgilendiriyoruz. Nisan
ayinda canl yayinina konuk oldugum A Para “Gayrimenkul
Raporu” programinda insaat ve hazir beton sektdérleriyle ilgili
degerlendirmelerimizi paylastim.

Son aylardaki calismalarimizin ardindan ekonomik degerlen-
dirmelerimi paylasmak istiyorum. Buglin bolgesel bir krizin
cok otesine gecen ve dinya ekonomik diizenini temelinden

dan kritik bir bariyer haline getirmistir.
insaat Giiven Endeksi'nin 2026'nin ilk ceyredinde 80,6 sevi-
yesine kadar gerilemis olmasi, sektdrdeki temkinli durusun
en somut gostergesidir.
Karamsar tabloya ragmen, sektorimizin direnc noktalari
mevcuttur. Tlrkiye'de devam eden deprem sonrasi yeniden
insa sireci, kentsel donistiim zorunlulugu ve kamu altyapi ya-
tirimlari sektér icin gicld bir “taban talep” olusturmaktadir.
2026 yili igin 8ngodrilen %3,8-%3,9'luk ekonomik blylme
beklentisi, blyilk &l¢lide bu i¢ dinamiklere yaslanmaktadir.
Sonuc olarak; ABD-iran gerilimi, 2026 yilinda bir dis politika
meselesi olmasinin dtesinde santiyelerimizdeki betonun ma-
liyeti, calisanimizin maas! ve konut fiyatlarimizin belirleyicisi
olacaktir. Buna ragmen, sahip oldugumuz Gretim kapasitesi ve
stratejik planlama yetenegiyle, bu belirsizlik firtinasindan daha
verimli ve dayanikli bir sektér olarak ¢cikmamiz mimkanddar.
Bu dogrultuda, Tirkiye'nin 2026 ilk ceyrek bliyime perfor-
mansina dair resmf bir veri heniiz agiklanmamis olsa da piyasa
ve kurum tahminlerine gore blylmenin yaklasik %1,7 ile %3
aralifinda seyretmesi beklenmektedir.
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HABERLER NEWS

Turkiye Hazir Beton Birliginin
39. Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

Yavuz ISIK

le, kaliteyi zorunluluk haline getiren; teknolojiyi ve bilimi sektd-
rin temeline yerlestiren glcli bir yapiyiz." dedi.

insaat sektoérii ekonominin lokomotifi olmayi siirdiirtiyor
Konusmasinda ekonomik gelismeleri degerlendiren THBB
Baskani Yavuz lIsik, “icinden gectigimiz dénem, ekonomik
gOstergelerin yani sira jeopolitik gelismelerle de sekillenen
son derece kritik bir slrectir. 2025 yilinda Tirkiye ekonomisi
siki para politikasinin etkisiyle %3,6 blylrken insaat sektéri
%10,8 biylime kaydederek ekonominin lokomotifi olmayi str-
dirmustdr.” diye konustu. 2018-2022 ddénemindeki durgun-
lugun ardindan sekt6rin glcld bir toparlanma sergiledigini
belirten THBB Baskani Yavuz Isik, bu performansta deprem
sonrasi yeniden insa faaliyetleri, kamu yatirimlari ve 6zel sek-

tor projelerinin etkili oldugunu soyledi.

Tlrkiye'de standartlara uygun beton Ure-
tilmesi ve insaatlarda dogru beton uyqula-
malarinin saglanmasi icin 38 yili askin si-
redir faaliyet gosteren Tirkiye Hazir Beton
Birliginin (THBB) 39. Olagan Genel Kurulu,
18 Nisan 2026 tarihinde istanbul'da yapil-

The 39 Ordinary
General Assembly
Meeting of Turkish
Ready Mixed Concrete
Association held

insaat sektoriiyle ilgili degerlendirmelerini
paylasan THBB Baskani Yavuz Isik, “2025
yilinda konut satiglari %14'Gn Uzerinde art-
mis, ilk el konut satislari 540 bin adedi asa-
rak son 7 yilin en ylUksek seviyesine ulas-
mistir. Ozellikle yilin son ayinda gdriilen

di. insaat sektériintin 2025 yilinda %10,8
bldylme ile ekonominin lokomotifi olmaya
devam ettigini ifade eden THBB Baskani
Yavuz Isik, hazir beton sektdrinin 293
milyar TL cirosu, 50 bini asan istihdami,
yillik 140 milyon metrekiplik Uretimiyle
insaat sektoriine ve buna bagh olarak llke
ekonomisine buylk katki sagladigini ve
Avrupa'da liderligini strdtrdigini soyledi.

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) 39. Olagan Genel Kurul
Toplantisi 18 Nisan 2026 tarihinde THBB'nin istanbul Kava-
cik'taki merkez binasinda yapildi. Genel Kurulda, Divan Bas-
kanhgina Cemalettin Danis, Oy Sayim Memurluguna Yusuf
Tofan, Katip Uyelige ise Melih Cinar oy birligi ile secildi. Saygqi
durusu ve istiklal Marsi’nin okunmasinin ardindan giindemde-
ki maddelerin goristlmesine gecildi.

Association, which has been operating

Genel Kurulda konusan Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Y6-
netim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Birligimiz, kuruldugu gin-
den bu yana, hazir beton sektérindn lideri, kalitenin temsilcisi
ve bilimsel gelismelerin 6nciisii olmustur. Uyelik kriterlerimiz-
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of the Turkish Ready Mixed Concrete

for more than 38 years to ensure the
production of standards-compliant
concrete and the proper application
of concrete in construction projects
across 'Ttrkiye, was held on April 18,

glclU artis, ertelenmis talebin devreye gir-
digini gostermektedir ancak ipotekli satis
oranlarinin hala sinirli seviyelerde kalma-
s, finansman kosullarinin talep Uzerinde-
ki belirleyici rolind sdrdirdigini ortaya
koymaktadir." dedi. Faiz oranlari ve krediye
ulasimdaki zorluklarin “erisilebilirlik” soru-
nunu glindemde tuttugunu belirten THBB
Baskani Yavuz Isik, yiksek faiz ve pesinat
yUkindn talebi daha cok Ust-orta gelir gruplari ve kurumsal
yatirimcilar tarafina yonlendirdigini vurguladi.

The 39 Ordinary General Assembly

2020, in Istanbul.

2026 yilina iliskin beklentileri de paylasan THBB Baskani Ya-
vuz Isik, insaat sektoriinin blylmesini strdirecedini ancak
daha dengeli bir goérinim sergileyecedini soyledi. Deprem
bdlgesindeki insa faaliyetleri ve kamu projeleri sayesinde sek-
toriin glcli performansini koruyacagini belirten THBB Baska-
ni Yavuz Isik, konut satislarinin ise kredi faizlerine bagh olarak
sekillenecedini ifade etti. Bu cercevede 2026 yilinin blyime-
nin devam ettigi ancak karllk, maliyet yonetimi ve finansma-
na erisimin kritik oldugu bir dénem olacagini kaydetti.



Tiirkiye hazir beton liretiminde Avrupa lideri

Tlrkiye Hazir Beton Birligi ve calismalari hakkinda bilgiler
veren THBB Baskani Yavuz Isik, her yil Hazir Beton Sektér
Raporu hazirladiklarini ifade ederek, “Sektorimiz 293 mil-
yar Tirk lirasi cirosu, 50 bini asan istihdam hacmi ve yillik
140 milyon metreklplik Gretimiyle ingaat sektdriine ve buna
bagl olarak Ullke ekonomisine dnemli katki saglamaktadir.
Bu biyklik yalnizca tretim hacmini degil; istihdam, lojistik,
ekipman, agrega, ¢cimento, kimyasal katki ve hizmet ekosis-
temiyle birlikte ¢ok genis bir katma deder alanini temsil et-
mektedir. Turkiye'nin Avrupa'da hazir beton lretiminde lider
konumda olmasi da bu basarinin en somut gdstergelerinden
biridir.” diye konustu.

Sektorde doniisiim ihtiyaci daha goriiniir hale geldi
Sektdrde doénisim ihtiyacina da dikkat ceken THBB Baska-
ni Yavuz Isik, “Sektérimizin gelecegi

NEWS HABERLER

THBB Baskani Yavuz Isik, “Kurulusunun 30. yilini kutladigi-
miz, Birligimizin érnek denetim kurulusu olan KGS, beton ve
bilesenlerine yonelik yurt ici ve yurt disinda denetimlerini
strddrmektedir. KGS tarafindan 2025 yilinda 560 sistem de-
netimi ve 1.371 {rlin denetimi yapiimistir.” dedi.

Siirdiiriilebilirlige giindemimizde oncelikli olarak yer ve-
riyoruz

THBB'nin sirdurdlebilirlik konusundaki calismalarini pay-
lasan THBB Baskani Yavuz Isik, “Sirdirilebilirlige glinde-
mimizde dncelikli olarak yer veriyoruz. Uyesi ve Bélgesel
Sistem Operatérii oldugumuz isvicre merkezli Beton Siirdi-
rilebilirlik Konseyi CSC ile calismalarimiza devam ediyoruz.
Ulkemizde 2025 yili sonu itibariyla 9 ¢imento lretim tesisi,
13 beton Uretim tesisi ve 5 agrega Uretim tesisi olmak lGzere
toplam 27 tesis CSC belgeli olarak faaliyet géstermektedir.”

diye konustu.

daha fazla Uretmekte degil, daha akilh
Uretmekte yatmaktadir. Daha verimli, iz-
lenebilir, dislk karbonlu ve dayanikli bir
Uretim anlayisi artik bir tercih olmaktan
¢itkarak bir zorunluluk haline gelmistir.
Bu noktada yesil dénlsim kritik bir bas-
lik olarak one cikmaktadir. DlsUk kar-
bonlu Gretim sadece teknik bir detay de-
gil, rekabetin belirleyici unsurlarindan
biri olmustur. Avrupa Yesil Mutabakati,
sinirda karbon dizenlemeleri ve emis-
yon ticaret sistemi gibi uygulamalar,
sektdrimizin bu dontsime hizla adap-
te olmasini gerektirmektedir.” dedi.

Speaking at the General Assembly,
Yavuz Isik, Chairman of the Associa-
tion, stated that the construction
sector maintained its role as the
driving force of the economy in 2025,
achieving a growth rate of 10.8%. He
noted that the ready-mixed concrete
industry, with a turnover of TRY
293 billion, employment exceeding
50,000, and an annual production
capacity of 140 million cubic meters,
makes a significant contribution to
the construction sector and, conse-
quently, to the national economy,
while sustaining its leading position

in Europe.

Beton ve bilesenleri ile ilgili bltidn de-
neyleri yaptiklari ve kalibrasyon hizmeti
verdikleri THBB Yapi Malzemeleri La-
boratuvarinin genisleyen kapasitesiyle
birlikte Ulkemizdeki ve yurt disindaki
onemli projelere hizmet verdigine dikkat
ceken THBB Baskani Yavuz Isik, 2025
yilinda Laboratuvarimizda 6.806 beton
basing dayanimi testi, 1.088 numune
icin fiziksel, mekanik ve kimyasal testler
ve 6.812 adet kalibrasyon hizmeti ger-
ceklestirilmistir.” seklinde konustu.

Birligin editim calismalariyla ilgili bil-
giler veren THBB Baskani Yavuz Isik,
1994 yilindan bu yana pompa ve trans-

THBB'nin “Ugiiz Do6niisim” modeli

sektore yon verecek

Bu kapsamda hayata gecirdikleri “Ucliz Déniistim” modeli-
nin; yesil, dijital ve insani dénisimi kapsayan bitlincl bir
yaklagim sundugunu belirten THBB Baskani Yavuz Isik, "Di-
jital tarafta; GPS ve nesnelerin internet tabanli sistemlerle
filo yonetimi, yapay zeka destekli rota optimizasyonu ve veri
temelli performans ydnetimi gibi uygulamalar devreye alin-
maktadir. Yesil donlisim tarafinda ise; diistik karbonlu beton
Gretimi, geri kazaniimis malzeme kullanimi, su verimliligi ve
elektrikli ara¢c dénldsimu gibi alanlarda somut adimlar atil-
maktadir. insani déniisim boyutunda ise egitim, yetkinlik
gelisimi ve is glvenligi kiltlrd on plana ¢ikmaktadir. Bu Ug
alanin birlikte ele alinmasi, sektérimuizin sdrdurulebilir bir
sekilde blylmesi acisindan kritik 6neme sahiptir.” seklinde
konustu.

THBB'nin kalite ve belgelendirme hizmetlerine dedinen

mikser operatorleri, santral operatérle-
ri ve laboratuvar teknisyenleri Birligimizin sertifikali egitim-
lerinden gecmektedir. Bugline kadar yaklasik 20 bin kisiye
egitim verilmistir. Ekonomik ve Givenli Stris Egitimlerimiz
ile hazir beton tesislerinin kaynaklarinin verimli kullaniima-
sinl saglamaya devam ediyoruz. Bugiine kadar 304 tesiste
6.000 kisiye ekonomik ve glvenli slris egitimi verdik.” dedi.

Mesleki yeterlilik belgelendirme faaliyetlerinin strdigini
belirten THBB Baskani Yavuz Isik, “THBB Mesleki Yeterlilik
ve Belgelendirme Merkezi (THBB MYM) olarak, 2025 yilinda
toplam 56 kisiyi Beton Santral Operatdrl, 77 kKisiyi Beton
Pompa Operatéri, 70 kisiyi ise Transmikser Operatoru ala-
ninda belgelendirdik.” diye konustu.

BETON 2027 Fuari ve Kongresi ile basarilarimizi daha da
ileri tasimayi hedefliyoruz
Sektdrel organizasyonlara da dedinen THBB Baskani Yavuz
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Istk, “2025 yilinda gerceklestirdigimiz BETON Fuari ve Zir-
vesi, bu anlamda son derece basaril bir bulugsma olmustur.
100'Un UGzerinde firmayi, 15 bini askin ziyaretciyi ve 71 Ulke-
den sektdr temsilcisini bir araya getiren bu organizasyon,
sektérimdizin glclnl ve potansiyelini bir kez daha ortaya
koymustur. Simdiden calismalarina basladigimiz BETON
2027 Fuari ve Kongresi ile bu basariyi daha da ileri tagima-
yI hedefliyoruz. Sektérimuzin artan ilgisi ve yogun talep
lizerine fuarimizi istanbul Fuar Merkezi'nin daha biyik sa-
lonlarina tasiyoruz. Daha genis katilim, daha gucli icerik ve
daha yiksek etkilesimle sektoriimiizii geleceGe hazirlamaya
devam edecediz." dedi.

Daha giivenli, kaliteli ve siirdiiriilebilir bir yapilasma kiil-
tiiri olusturmak icin calisiyoruz

Konusmasinin sonunda THBB'nin kurulusundan bu yana te-
mel hedefinin glvenli, kaliteli ve sdrdlrulebilir yapilasma ol-
dugunu vurgulayan THBB Baskani Yavuz Isik, “Tirkiye Hazir
Beton Birligi olarak 1988 yilindan bu yana tek bir hedef dog-
rultusunda calisiyoruz: Daha glivenli, kaliteli ve strdurlebilir
bir yapilasma kiltlrd olusturmak. Bugln geldigimiz noktada,
sektdorimiz blylyen bir sektér olmanin &étesinde donlsen,
gelisen ve gelecege ydn veren bir konuma gelmistir. Onimiz-
deki donemde de veri temelli yaklasimlarimizla, kalite odakh
anlayisimizla ve surdiriulebilirlik vizyonumuzla calismaya de-
vam edecediz.” dedi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Hazir Beton Sektoru
2025'te

Guclu Buyumesini Surdurdu

HAZIR BETON
SEKTOR RAPORU

2025

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin 2025 yili Hazir Beton Sektor
Raporu'na gore, Turkiye ekonomisi %3,6 blyilrken insaat
sektérd %10,8 ile ekonominin Uzerinde performans goster-
di. 2025 yilinda Uretim hacmini %7,7 artiran hazir beton sek-

ekonomisi, ingaat sektdrli ve hazir beton sektdriine ydnelik
detayl analizler, dederlendirmeler ve projeksiyonlar iceriyor.

insaat Sektorii 2025'te Ekonominin Uzerinde Biiyiidii
2025 yili, Turkiye ekonomisinde dengelenme ve dezenflasyon
slirecinin etkilerinin sirdigU; buna karsilik insaat sektérinin
yeniden gicli bir biyldme ivmesi yakaladigi bir donem olarak
kaydedildi. Tarkiye ekonomisi 2025 yilinda %3,6 buylrken,
insaat sektorl %10,8'lik performansiyla ekonominin izerinde
bir blylime sergiledi. Deprem sonrasi yeniden insa faaliyetle-
ri, kentsel dénlisim uygulamalari, kamu altyapi yatirimlari ve
ertelenmis talep, sektérdeki bu canliidin temel belirleyicileri
oldu.

Hazir Beton Sektorii Ekonomiye Gii¢lii Katkida Bulundu
Raporu dederlendiren Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Yo-
netim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “insaat sektériindeki biyi-
meye paralel olarak hazir beton sektorii de 2025 yilinda Tirki-
ye ekonomisine glcli katkida bulunmaya devam etti. Tlrkiye,
hazir beton Gretiminde Avrupa'daki liderligini korurken; tesis
basina uretim, teknik kapasite, yaygin hizmet agi ve operasyo-
nel yetkinlik acisindan da 6ne ciktl. Resmi verilere gdre sektor,
50 bini asan istihdami ve yaklasik 293 milyar TLlik cirosuyla
onemli bir ekonomik blytklige ulasti. THBB tarafindan yapi-
lan sektorel arastirmaya ve cesitli veriler kullanilarak olustu-
rulan modellere gore 2025 yilinda 140 milyon m3 hazir beton
Uretimi gercgeklestigi tahmin edilmektedir. Bu blyklik Gretim
hacminin &étesinde istihdam, lojistik, ekipman, agrega, ¢imen-
to, kimyasal katki ve hizmet ekosistemiyle birlikte cok genis bir
katma deger alanini temsil etmektedir.” dedi.

Sektorde Doniistim ihtiyaci Daha Goriiniir

torld ise 50 bini asan istihdami ve yaklasik
293 milyar TL'lik cirosuyla ekonomiye glgli
katkisini strdirirken, sektériin gelecedinde
dislk karbonlu Uretim ve dijital dénidsim

Strong Growth
Continued in 2025

Hale Geldi
2025 yilinin, blylUme rakamlarinin &tesin-
de sektérde doénisim ihtiyacinin daha net

6ne ¢iktl.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), Tlrkiye
istatistik Kurumu (TUIK), Merkez Bankas,
Tlrkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
verileri ile THBB Uyelerinin, THBB disindaki
Ureticilerin ve tedarikcilerin sagladigi bilgiler
1siginda hazirlanan 2025 yili “Hazir Beton
Sektdér Raporu”nu yayimladi. Rapor, Tlrkiye
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According to the Turk-
ish Ready Mixed Concrete
Association’s (THBB) 2025
Ready Mixed Concrete Sector

Report, while the Turkish

economy grew by 3.6%, the
construction sector outper-
formed the overall economy

with a growth rate of 10.8%.

hissedildigi bir dénem oldugunu ifade eden
THBB Bagkani Yavuz Isik, “Finansmana eri-
sim, maliyet yonetimi, nitelikli is glci ihti-
yacl, ham madde temini ve maliyet baskilari
sektdrimizin gindeminde yer almaya de-
vam etmistir ancak artik cok daha net goril-
mektedir ki, hazir beton sektdriniin gelecegi
yalnizca daha fazla tUretimde dedgil; daha ve-
rimli, daha izlenebilir, daha dislik karbon-



lu ve daha direncli bir yapilasma yaklasiminda yatmaktadir.
DisUk karbonlu yesil ¢cimento kullanimini yayginlastirmayi
hedefleyen diizenlemelerin 1 Ocak 2025 itibariyla ydrdrlige
girmesi, emisyon ticaret sistemi hazirliklari, Avrupa Yesil Mu-
tabakati ve sinirda karbon diizenlemesi gibi basliklar; ¢evre-
sel performansin artik teknik ve ticari rekabetin ayrilmaz bir
parcasi haline geldigini ortaya koydu. Bu cercevede, dislk
karbonlu beton ¢dzimleri, geri kazaniimis kaynak kullanimi,
su verimliligi, elektrikli filo dénlisimi ve dijital optimizasyon,
onUimuzdeki donemin éncelikli calisma alanlari olarak dne ¢i-
kiyor."” diye konustu.

“Uciiz Doniisiim” Projesini Hayata Gegirdik

Bu anlayisla Tirkiye Hazir Beton Birli§i olarak 2025 yilinda
sektére yonelik “Uciiz Déniisiim Danismanh§l” modelini haya-
ta gecirdiklerini vurgulayan THBB Baskani Yavuz Isik, “Yesil
dénisim, dijital donlisiim ve insani/sosyal dontisimU entegre
bir yapida ele alan bu model; GPS ve IoT (nesnelerin interne-
ti) tabanl filo takibi, yapay zeka destekli rota optimizasyonu,
Uretim-teslimat esgidim, veri temelli performans yénetimi
ve egitim moddillerini butlincll bir sistem olarak sunmakta-
dir. Olcllebilir faydalar saglayan bu yaklasim, sektériimiizde
yalnizca operasyonel verimliligi artirmakla kalmamakta; ayni
zamanda gulvenlik, maliyet kontroli ve strdurlebilirlik per-
formansini da giclendirmektedir. Hazir beton sektdriinin
gelecedini, ancak bu l¢ donlisim eksenini birlikte ele alarak
kalici bicimde gliclendirebileceGimize inaniyoruz.” seklinde
konustu.

Direngli Yapilagsmanin Onemini Vurguluyoruz

2025 yilinda lizerinde israrla durduklari bir diger temel konu-
nun ise direncli yapilasma oldugunu ifade eden THBB Baskani
Yavuz Isik, “Ulkemizin deprem gercegi karsisinda giivenli ve
uzun 6murli yapi Gretimi artik vazgecgilmez bir zorunluluktur.
Tlrkiye Hazir Beton Birligi olarak uzun yillardir standartlara
uygun, kalite giivenceli hazir beton kullaniminin yayginlastiril-
masi icin calisiyoruz ancak biliyoruz ki gtvenli yapilar yalnizca
kaliteli beton Uretimiyle dedil; dogru tasarim, dogru denetim,
dogru uygulama ve nitelikli iscilikle birlikte mimkindir. Bu
nedenle kentsel dénlisimin hizlanmasi, riskli yapi stokunun
ivedilikle yenilenmesi, yapi denetim slreclerinin etkinlestiril-
mesi ve kamuoyunun teknik acidan dogru bilgilendirilmesi yo-
nindeki calismalarimizi 2025 yilinda da kararhhkla stirdirduk.
Hazir betonla ilgili bilgi eksikliginden kaynaklanan dezenfor-
masyonla micadele etmek, Birligimizin kamu yarari agisindan
Gstlendigi 6nemli bir sorumluluktur.” dedi.

siirdiiriilebilirlik Calismalarimizla Sektore Onciiliik
Ediyoruz

Surdurulebilirlik alaninda 2025 yilinda énemli gelismeler kay-
dedildigine dikkat ceken THBB Baskani Yavuz Isik, “Beton Sir-

ACTIVITIES ETKINLIKLER

darilebilirlik Konseyi (CSC) kapsaminda Ulkemizde yil sonu
itibariyla toplam 26 tesisin belgeli hale gelmesi; sektorimizde
cevresel, sosyal ve yonetisim temelli donlisimin giderek daha
somut bir zemine oturdugunu géstermektedir. Kaynaklarin so-
rumlu kullanimi, seffaflik, izlenebilirlik ve strdirdlebilir Gretim
anlayisinin daha da yayginlasmasini sektériimiz adina gicli
bir kazanim olarak dederlendiriyoruz.” dedi.

Sektorlerimizi Yeniden Bir Araya Getirmek icin Calismala-
ra Basladik

Sektérin en kapsamh bulugsmalarindan biri olan BETON 2025
Hazir Beton, Cimento, Agrega, insaat Teknolojileri ve Ekip-
manlari Fuari ve Zirvesi ile 100'Un Uzerinde firmayi, 15 bini
askin ziyaretciyi ve 71 Ulkeden sektdr temsilcisini bir araya
getirdiklerini ifade eden THBB Baskani Yavuz Isik, “2025 yi-
linda basariyla gergeklestirdigimiz BETON Fuari ve Zirvesi'nin
ardindan, sektori bir araya getirecedimiz fuar ve kongre ca-
lismalarina yeniden basladik. BETON 2027 Fuarimizi istanbul
Fuar Merkezi'nde diizenleyecediz. Sektorimizin artan ilgisi
ve yogun talep {izerine fuarimizi istanbul Fuar Merkezi'nin
daha blyUk salonlarina tasiyoruz. Fuarimizda; insaat, hazir be-
ton, cimento ve agrega sektoérlerinin en ileri teknolojilerini bir
araya getirecediz. Fuarimizla es zamanli olarak diizenleyece-
gimiz BETON Kongresi, Birligimizin ulusal olarak diizenledigi 7.
kongresi olacak. Kongremizi akademisyenler ve arastirmacila-
rin yani sira hazir beton sektériinin ve yan sanayi firmalarinin
temsilcileri takip edecektir.” seklinde konustu.

Sektorimiizii Gelecege Veri Temelli Yaklasimla Hazirliyo-
ruz

Tlrkiye Hazir Beton Birli§i olarak 1988 yilindan bu yana Ulke-
mizde glvenli, dayanikl, kaliteli, cevreye duyarl ve strdiri-
lebilir beton Gretiminin yayginlasmasi igin ¢alistiklarinin altini
cizen THBB Baskani Yavuz Isik, “2025 Yil Hazir Beton Sektér
Raporu; ekonomiden insaat sektdriine, tedarik zincirinden
cevresel performansa, bélgesel analizlerden sektdr vizyonu-
na kadar genis bir cercevede, veriye dayali dederlendirmeler
Isiginda gelecek perspektifi sunmaktadir. Dislik karbonlu Gre-
tim, dijitallesme, kaynak verimliligi, kalite glvencesi, direncli
yapilasma ve insan kaynadginin gelistiriimesi basta olmak lze-
re sektériimiziin gelecedini belirleyecek bitiin bashklarda ¢a-
lismaya devam edecek; daha glvenli sehirler, daha rekabetci
isletmeler ve daha sirdurdlebilir bir yapilagsma kiltlrd igin
tim paydaslarimizla birlikte kararlilikla yol alacagiz."” dedi.

2025 Yil Hazir Beton Sektor Raporu'na Tlrkiye Hazir Beton
Birligi web sitesinden ulasabilirsiniz.

https://www.thbb.org/sektor/hazir-beton-sektor-raporu/
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THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Tekirdag ve Kirklareli il mudurlerini ziyaret etti

Kirklareli il Miidiri Hatice Ozdemir

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi Te-
kirdag il Mldurd Ali Kemal Atliile Kirklareli
il Miidiirt Hatice Ozdemir'i ziyaret etti.

THBB 6ncelikle Cevre, Sehircilik ve iklim
Dedgisikligi Bakanhgl Tekirdag il Midiird
Ali Kemal Ath'yi makaminda ziyaret etti.
11 Mart 2026 tarihinde yapilan ziyarete,
THBB Genel Sekreteri Resat Sdonmez,
THBB Kurumsal iletisim Mudiiri Hakan
Zengin ve bolgede faaliyet gdsteren
THBB (yelerinden Akgansa ve Cimbeton
firmalarinin temsilcileri katildi.

Birligin hazir beton sektérindeki faali-
yetlerinin paylasildigi gériismede, THBB
Kalite Glvence Sistemi'nin 6nemi vurgu-
landi. Uygulamada karsilasilan konular
hakkinda karsilikli géris aligverisinde bu-

lunulurken egitim ve seminer basta olmak Gzere yapilabilecek
is birlikleri degerlendirildi. Ziyaret sonunda Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhgr Tekirdag il Miiduri Ali Kemal Atli'ya

glintin anisina bir silt takdim edildi.
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Tekirdag il Mudiri Ali Kemal Atli

THBB visited Provincial
Directors of the Ministry of
Environment, Urbanization

and Climate Change in

Tekirdag and Kirklareli

The Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) visited Ali Kemal Atli,
Provincial Director of the Ministry of Envi-
ronment, Urbanization and Climate Change
in Tekirdag, and Hatice Ozdemir, Provin-
cial Director of the Ministry in Kirklareli.
During the meetings, the Association
provided information on its activities in the
ready-mixed concrete sector and emphasized
the importance of THBB’s Quality Assur-
ance System (KGS) in ensuring safe and

standards-compliant conerete production.

THBB daha sonra Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanhgr Kirklareli il M-
dirl Hatice Ozdemir'i ziyaret etti. 11 Mart
2026 tarihinde yapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB Ku-
rumsal iletisim Midiri Hakan Zengin ve
bélgede faaliyet gésteren THBB Uyelerin-
den Akcansa ve Cantas Beton firmalarinin
temsilcileri katildi.

Gorlsmede, Birli§in egitim, seminer, mes-
leki yeterlilik, kongre, fuar ve zirve calis-
malari ile yapi malzemeleri laboratuva-
rinda ydrdtilen faaliyetler hakkinda bilgi
paylasildi. Ayrica, glvenli ve standartlara
uygun beton Uretiminin temini agisindan
THBB Kalite Glvence Sistemi'nin 6ne-
mi vurgulandi. Toplantida uygulamada
karsilasilan konular ele alinarak 6zellikle

egitim ve seminer basta olmak Uzere yapilabilecek is birlikleri
Gizerine goris ahsverisinde bulunuldu. Ziyaretin sonunda Cev-
re, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi Kirklareli il Miidiiri

Hatice Ozdemir'e gliniin anisina bir silt takdim edildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

llk ceyrekte insaatta istenen tablo olusmadi

Construction
sector falls short
of expectations in
the first quarter

The Turkish Ready Mixed
Concrete Association
(THBB) has released the
March 2026 report of its
“Ready Mixed Concrete
Index,” which tracks current

conditions and expectations

in construction-related manu-

facturing and service sectors.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her ay
merakla beklenen insaat ile bagdlantili ima-
lat ve hizmet sektdrlerindeki mevcut durum
ile beklenen gelismeleri gésteren “Hazir
Beton Endeksi” 2026 Mart Ayl Raporu'nu
acikladi. 2026 yilinin ilk geyredi itibariyla,
onceki aylardaki dalgalanmalarin ardindan
mart ayi verileri, sektérin yillik bazda net
bir blyldme trendine girmekte zorlandigini
ortaya koydu.

Rapora gore, tim endeksler 2025 yilinin
blylk bdliminde esik degerin altinda dal-
gall bir seyir izledikten sonra yilin son ¢ey-
redinde sinirli bir toparlanma egilimi gos-
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termis, ancak 2026 ocak ayinda bu egilim
yerini zayiflamaya birakmistir. Subat ayindaki toparlanmanin
ardindan mart ayi itibariyla endekslerde farklilasan bir seyir
g6zlenmektedir.
Guven Endeksi, subat ayindaki ylkselisi sonrasi mart ayinda
sinirh bir gerileme kaydederek ocak ayindaki seviyesinin lize-
rine cikmis ancak esik de@erin altinda kalmaya devam etmistir.
Bu durum, sektdrdeki gliven algisinin subat ayindaki toparlan-
mayl mart ayinda strdiremedigini ve temkinli gérinimdn
korundugunu gdstermektedir. Faaliyet Endeksi, ocak ayindaki
sert diisis sonrasi subat ayinda kaybinin bir kismini telafi etse
de mart ayinda yoninl yeniden asagi cevirmistir. Endeksin
mart ayinda gerilemesi, sektérdeki gercek faaliyetlerin henliz
esik deQ@eri asacak bir ivme kazanamadigini ve toparlanma-
nin kirllgan oldugunu géstermektedir. Beklenti Endeksi, subat
ayindaki sinirli dististin ardindan mart ayinda diger endeks-
lerden pozitif ayrisarak yikselise ge¢mistir. Mart ayindaki bu
artis, Faaliyet ve Glven Endeksleri tarafinda yasanan gerile-
meye ragmen sektdr oyuncularinin éntiimizdeki dénem igin
iyimserligini korudugunu ve toparlanma umudunun devam
ettigini ortaya koymaktadir. Hazir Beton Endeksi, ocak ayinda-
ki dip seviyesinden sonra subat ayinda gésterdigi toparlanma
egdilimini mart ayinda koruyamamis ve yatay-negatif bir seyirle
mart ayini tamamlamistir.
Genel olarak dederlendirildiginde, mart ayinda Faaliyet ve
Gulven Endeksleri tarafinda sinirli bir gerileme yasanirken,
Beklenti Endeksi tarafindaki ylkselis dikkat cekmektedir. Tim
endekslerin halen esik dederin altinda seyretmesi, sektor ize-
rindeki baskinin devam ettigini ancak ileriye dénik beklentile-
rin canli kaldi§ini gostermektedir.
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Gecen yilin ayni ayina gore bakildiginda, mart ayinda endeks-
lerin yillik degisimleri incelendidinde, Faaliyet Endeksi disin-
daki tim gd&stergelerin gecen yilin ayni donemine gére pozitif
bélgede yer aldigi gorilmektedir. Beklenti Endeksi %0,8 ve
Glven Endeksi %0,7 oraninda yillik artis sergileyerek iyimser-
lik tarafinda sinirh bir tutunma ¢abasi gdsterirken, Hazir Beton
Endeksi yillik bazda %0,2'lik cok kisith bir ylkselis kaydetmis-
tir. Buna karsin Faaliyet Endeksi, %0,8 oraninda gerileyerek
yillik bazda negatif ayrisan tek gdsterge olmustur. Bu tablo,
sektdrde psikolojik beklentilerin ve glivenin gecen yila gére bir
miktar daha direngli oldugunu, ancak sahadaki reel faaliyet-
lerin gecen yilin dahi gerisinde kaldi§ini ortaya koymaktadir.
2026 yihnin ilk ceyredi itibariyla, ocak ayindaki sert disus ve
subat ayindaki yikselisin ardindan mart ayi verileri, sektorin
yillik bazda net bir biiyime trendine girmekte zorlandigini or-
taya koymustur. Ozellikle Faaliyet Endeksi tarafindaki yillik da-
ralma, insaat sahasindaki hareketliligin heniiz istenilen ivmeye
ulasamadigina isaret etmektedir.

Raporun sonugclarini dederlendiren THBB Yonetim Kurulu
Baskani Yavuz Isik, “Faaliyet ve Gliven Endeksleri tarafinda
sinirli bir geri ¢ekilme yasanirken, Beklenti Endeksi tarafin-
daki yUkselis dikkat cekmektedir. Tim endekslerin halen esik
de@erin altinda seyretmesi, sektdr Uzerindeki baskinin de-
vam ettigini ancak ileriye dénik beklentilerin canli kaldigini
gOstermektedir.” dedi.
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Yerli Uretim gucumuzu uluslararasi standartlarla birlestiriyor,
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'den Edirne'de
is birligi ve egitim vurqusu

Tilrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre, Se-
hircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Edirne il
MUdird Ayse Sari'yi ziyaret etti.

17 Mart 2026 tarihinde yapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB Kurum-
sal Iletisim Mudiri Hakan Zengin ve bdlgede
faaliyet gosteren THBB Uyelerinden Cantas
Beton, Cimbeton ve Limak Beton firmalarinin

temsilcileri katildi.
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THBB emphasizes
cooperation and
training in Edirne

The Turkish Ready Mixed Con-

crete Association (I'HBB) visited

Ayse Sart, Edirne Provincial Direc-
tor of the Ministry of Environment,

Urbanization and Climate Change.

Gortismede THBB'nin calismalari paylasi-
lirken, glvenli ve standartlara uygun beton
Uretiminin saglanmasi acisindan THBB Kalite
Glvence Sistemi'nin 6nemi vurgulandi. Ayrica
egitim ve seminer basta olmak lzere yapila-
bilecek is birlikleri tGzerine gorls alsverisinde
bulunuldu.

Ziyaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim
Dedgisikligi Bakanligi Edirne il Mudlri Ayse
Sari'ya gindn anisina bir silt takdim edildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Limak Trakya Cimento Fabrikasi,
“Altin"" Seviyede CSC Sertifikasi aldi

Beton Sirdirilebilirlik Konseyinin (Concrete Sustainability
Council- CSC) Bolgesel Sistem Operatori olan Tlrkiye Ha-
zir Beton Birligi tarafindan lkemize tanitilan CSC'nin belge-

lendirmeleri devam ediyor. Konseyin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin
yaptigi denetimler sonucunda Limak
Trakya Cimento Fabrikasi “Altin" sevi-
yesinde belgelendirildi.

CSC, beton ve beton bilesenleri igin
bitlin dinyada kabul géren bir trin
“Belgelendirme Sistemi” getirmekte-
dir. Konsey; beton, agrega, ¢imento
ve prefabrik dreticilerinin slrddrile-
bilirlik odakh ¢alismalarinin, givenilir,
bagimsiz, verilere dayanan bir belge-
lendirme sistemi ile &éduallendirilmesi
imkani sunmaktadir. CSC Belgelendir-
me Sistemi, Ureticileri Yonetim, Cevre,
Ekonomi, Sosyal ana basliklari altinda
srdurdlebilirlik yéninden incelemek-

tedir. Boylece Ureticilerin sirddrilebilirlik acisindan yiksek
standartlara ulasmasi saglanmaktadir. Bu belgeyi almaya
hak kazanan Ureticiler, 6zellikle son yillarda slrekli artarak
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Limak Trakya Cement Plant
achieves CSC certification at
the level Gold

The Concrete Sustainability Council certifica-
tion system, implemented in T'arkiye by the
Turkish Ready Mixed Concrete Association,
continues to gain momentum across the indus-
try, reinforcing higher standards of sustain-
ability performance.

Following independent audits conducted
by the Economic Enterprise of KGS, the
Certification Body of the CSC, Limak Trakya
Cement Plant has been awarded “Gold” level
certification.

gecerli oluyor.

onem kazanan Yesil Bina Derecelendirme sistemlerinde de
blylk avantaj saglamaktadir.

Tirkiye'de standartlara uygun beton Uretilmesi ve insaat-

larda dogru beton uygulamalarinin
saglanmasi icin 38 yildir ugras veren
THBB, "Kaynaklarin Sorumlu Kullani-
mi Sistemi''nce belgelendirilmek lizere
basvuran firmalara yénelik ¢alismala-
rina yogun bir sekilde devam ediyor.

Bu dogrultuda, Limak Cimento, Trakya
Cimento Fabrikasinin belgelendirilme-
si icin basvuruda bulundu. Konseyin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin
yaptidi denetimler sonucunda Limak
Trakya Cimento Fabrikasi 20 Nisan
2026 tarihinde “Altin" seviyesinde bel-
gelendirildi.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tara-
findan yapilan denetimler sonucunda

basarili olan tesislere Platin, Altin, GimUs ve Bronz seviye-
lerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari Gg yil sireyle
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Duzce ve Bolu'da
KGS'nin onemine dikkat cekti

Bolu il Miidiirii Abdullah Yenigiin

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg
Diizce il Midiird Nurhan Kartal ile Bolu il
MUdurd Abdullah Yenigiin'l ziyaret etti.

THBB &ncelikle Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanligi Diizce il Miidirii
Nurhan Kartal'l ziyaret etti. 25 Mart 2026
tarihinde yapilan ziyarete, THBB Genel
Sekreteri Resat Sonmez ve THBB Kurum-
sal iletisim Miidiri Hakan Zengin katildi.
Gorlismede THBB'nin calismalari payla-
silirken, givenli ve standartlara uygun
beton dretiminin saglanmasi acisindan
THBB Kalite Glvence Sistemi'nin énemi
vurgulandi. Ayrica egitim ve seminer bas-
ta olmak Uzere yapilabilecek is birlikleri
izerine géris ahsverisinde bulunuldu. Zi-
yaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim

Dedgisikligi Bakanligi Diizce il MidiirG Nurhan Kartal'a giiniin

anisina bir silt takdim edildi.
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Diizce il Miidiri Nurhan Kartal

THBB Drew Attention to
the Importance of KGS in
Diizce and Bolu

The Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) visited Nurhan Kartal,
Provincial Director of the Ministry of
Environment, Urbanization and Climate
Change in Diizce, and Abdullah Yenigiin,
Provincial Director of the Ministry in
Bolu. During the meetings, the Association
provided information on its activities in the
ready-mixed concrete sector and emphasized
the importance of THBB’s Quality Assur-
ance System (KGS) in ensuring safe and
standards-compliant concrete production.
The parties also exchanged views on key

issues C()ﬂCCl'ﬂiﬂg the sector.

silt takdim edildi.

THBB daha sonra Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanhdi Bolu il Midird
Abdullah Yeniglin'l ziyaret etti. 25 Mart
2026 tarihinde vyapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB
Kurumsal iletisim Midirii Hakan Zengin
ve bdlgede faaliyet gosteren THBB Uye-
lerinden Kéroglu Beton ve Yigit Beton
katildi. Goris-
mede THBB'nin calismalari paylasilirken,

firmalarinin temsilcileri

glvenli ve standartlara uygun beton Ure-
timinin saglanmasi agisindan THBB Kalite
Glvence Sistemi'nin 6nemi vurguland.
Ayrica egitim ve seminer basta olmak
lzere yapilabilecek is birlikleri Gizerine go-
ris ahsverisinde bulunuldu. Ziyaretin so-
nunda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi

Bakanligi Bolu il Miidirii Abdullah Yenigiin'e giiniin anisina bir
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Limak Kilis Cimento Fabrikasi,
“Altin"" Seviyede CSC Sertifikasi aldi

Beton Siirdirilebilirlik Konseyinin (Conc-
rete Sustainability Council- CSC) Bolgesel
Sistem Operatori olan Turkiye Hazir Be-
ton Birligi tarafindan Glkemize tanitilan

de buyUk avantaj saglamaktadir.

Limak Kilis Cement Plant
awarded CSC certification
at the level Gold

Turkiye'de standartlara uygun beton
Uretilmesi ve insaatlarda do§ru beton
uygulamalarinin saglanmasi icin 38 yildir

CSC belgelendirme sistemi kapsamindaki
calismalar devam ediyor. Konseyin Belge-
lendirme Kurulusu olan KGS'nin yaptigi
denetimler sonucunda Limak Kilis Cimen-
to Fabrikasi “Altin"” seviyesinde belgelen-
dirildi. Limak Cimento, daha dnce Anka
Gimento Fabrikasi ile Turkiye'de ilk “Pla-
tin" sertifikayl almis, Trakya Cimento Fabrikasinda ise “Altin”
seviyeye ulagmisti.

CSC, beton ve beton bilesenleri i¢in bitiin dinyada kabul g6-
ren bir Uriin “Belgelendirme Sistemi” getirmektedir. Konsey;
beton, agrega, cimento ve prefabrik Ureticilerinin strdurile-
bilirlik odakli ¢alismalarinin, glvenilir, bagimsiz, verilere da-
yanan bir belgelendirme sistemi ile édillendirilmesi imkani
sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri Yonetim,
Gevre, Ekonomi, Sosyal ana basliklari altinda strdurdlebilirlik
yoninden dederlendirmektedir. Boylece Ureticilerin strdurile-
bilirlik acisindan yiksek standartlara ulasmasi saglanmaktadir.
Bu belgeyi almaya hak kazanan Ureticiler, 6zellikle son yillarda
Onemi giderek artan Yesil Bina Derecelendirme sistemlerinde

The Concrete Sustainability Council cer-

by the Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation, continues to expand its impact
across the industry, reinforcing higher

standards of sustainability performance

ugras veren THBB, “Kaynaklarin Sorumlu
Kullanimi  Sistemi”nce belgelendirilmek
lizere basvuran firmalara yonelik galis-
malarina yogun bir sekilde devam ediyor.

tification system, implemented in Tirkiye

Bu dogrultuda, Limak Cimento, Kilis Ci-
mento Fabrikasinin belgelendirilmesi igin
basvuruda bulundu. Konseyin Belgelen-
dirme Kurulusu olan KGS'nin yapti§i denetimler sonucunda
Limak Kilis Cimento Fabrikasi 29 Nisan 2026 tarihinde "Altin"
seviyesinde belgelendirildi.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan denetimler
sonucunda basarili olan tesislere Platin, Altin, Gimis ve Bronz
seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari g yil st-
reyle gecerlili§ini koruyor.

Limak Cimento, 2025 yilinda Anka Cimento Fabrikasinin “Be-
ton Surdurdlebilirlik Konseyi Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sistemi” kapsaminda belgelendirilmesiyle Turkiye'de “Platin”
CSC Sertifikasi alan ilk ¢cimento fabrikasina sahip olmustu.
Limak Cimento Trakya Cimento Fabrikasi da 2026 yilinda “Al-
tin"” seviyesinde belge almaya hak kazanmisti.

Mart - Nisan « 2026 « March - April
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Bursa ve Yalova il mudurlerini ziyaret etti

Bursa il Miidiirii Hayrettin Eldemir

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Bursa il M{idiirii Hayrettin Eldemir ile Ya-
lova il MUdird Tuncay Milayim'i ziyaret
etti.

THBB &ncelikle Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Degisikligi Bakanhigi Bursa il Midiirii
Hayrettin Eldemir’i ziyaret etti. 2 Nisan
2026 tarihinde yapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB Ku-
rumsal iletisim Midirii Hakan Zengin ve
bdlgede faaliyet gdsteren THBB (yele-
rinden Akcansa, Bursa Beton, Kar Beton,
Oyak Beton, Safi Beton ve Yasar Cihan
Beton firmalarinin temsilcileri katildi.

Goérismede THBB'nin calismalari payla-
silirken, glvenli ve standartlara uygun
beton dretiminin saglanmasi acisindan

THBB Kalite Glvence Sistemi'nin 6nemi vurgulandi. Ayrica egi-
tim ve seminer basta olmak Uizere yapilabilecek is birlikleri Gize-
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Yalova il Miidiri Tuncay Milayim

THBB visited Provincial
Directors of the Ministry of
Environment, Urbanization

and Climate Change in
Bursa and Yalova

The Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion ('HBB) visited Hayrettin Eldemir,
Provincial Director of the Ministry of Envi-
ronment, Urbanization and Climate Change
in Bursa, and Tuncay Milayim, Provincial
Director of the Ministry in Yalova. During
the meetings, the Association provided in-
formation on its activities in the ready-mixed
concrete sector and emphasized the impor-
tance of THBB’s Quality Assurance System
(KGS) in ensuring safe and standards-com-

pliant concrete production.

sinde bulunuldu.

rine goris alisverisinde bulunuldu.

THBB daha sonra Cevre, Sehircilik ve ik-
lim Dedgisikligi Bakanhdi Yalova il Mudi-
ri Tuncay Milayim'i ziyaret etti. 2 Nisan
2026 tarihinde vyapilan ziyarete, THBB
Genel Sekreteri Resat S6nmez, THBB Ku-
rumsal iletisim Midiri Hakan Zengin ve
bdlgede faaliyet gésteren THBB Uyelerin-
den Akcansa, Bursa Beton, Kar Beton ve
Oyak Beton firmalarinin temsilcileri katil-
di.

Gorugmede THBB'nin c¢alismalari payla-
silirken, glvenli ve standartlara uygun
beton dretiminin saglanmasi acisindan
THBB Kalite Gilivence Sistemi'nin 6nemi
vurgulandi. Ayrica editim ve seminer bas-

ta olmak Uzere yapilabilecek is birlikleri Gzerine goris alisveri-
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

THBB continues

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki
Yeterlilik ve Belgelendirme Merke-

Professional zi (THBB MYM), Beton Transmikser
Competence Operatérii, Beton Pompa Opera-
Certifications tori ve Beton Santral Operatori

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concrete Association
(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence
Certifications for Concrete Pump
Operators and Concrete Plant
Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued
by the Professional Competence

Mesleki Yeterlilik Belgelendirme-
lerine tim hiziyla devam ediyor.
THBB MYM'nin yaptigi sinavlarda
basarilh olan adaylar, Mesleki Ye-
terlilik Kurumu (MYK) tarafindan
dizenlenen Mesleki Yeterlilik Bel-
gesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik
Karti ile ¢alisabiliyor.

THBB MYM, sektérdeki calisanla-
rin bilgi, beceri ve yetkinliklerinin,
Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafin-
dan yayimlanan ulusal yeterlilik-
lere uygunlugunu, TS EN ISO/IEC
17024 Standardi'na gére 6lgmek
ve belgelendirmek, gizlilik ve taraf-
sizhdl gdz onlinde bulundurarak belgelendirme faaliyetleri
ylrutmek, hizmet alaninda basaril ve kaliteli is glictnd, gu-
venilir olarak belgelendirmek amaciyla kaliteden 6din ver-
meden ¢alisiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatori Mesleki
Yeterlilik Sinavlari, 30 Mart 2026 tarihinde Danis Beton'un
istanbul Ferhatpasa tesisinde, 4-8-9 Nisan 2026 tarihlerinde
Akcansa'nin Istanbul Esenkent tesisinde, 11 Nisan 2026 tari-
hinde Akcansa'nin Kocaeli Gebze tesisinde ve 13 Nisan 2026
tarihinde Akgansa’'nin Balikesir Edremit tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral Operatéri Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari, 28 Subat 2026 tarihinde Gdltas Beton'un
Antalya tesisinde, 1 Mart 2026 tarihinde Géltas Beton'un Bur-
dur tesisinde, 13 Mart 2026 tarihinde Limak Beton'un Gazian-
tep Baspinar tesisinde, 31 Mart 2026 tarihinde Batibeton'un
Manisa Turgutlu tesisinde, 1Nisan 2026 tarihinde Ak¢ansa'nin
Tekirdag Corlu tesisinde, 12 Nisan 2026 tarihinde Limak
Beton'un Ankara Glivercinlik tesisinde ve 14 Nisan 2026 tari-
hinde Limak Beton'un Bursa Gérikle tesisinde yapildi.

Agency (MYK).
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THBB MYM tarafindan Beton Transmikser Operatdri Mes-
leki Yeterlilik Sinavlari, 15-16 Nisan 2026 tarihlerinde Nuh
Beton'un Kocaeli izmit tesisinde yapild.

THBB MYM tarafindan Betoncu Mesleki Yeterlilik Sinavlari,
4 Nisan 2026 tarihinde Akcansa'nin istanbul Esenkent tesi-
sinde yapildi.

Mesleki Yeterlilik Belgesi almak i¢in 0216 322 96 70 numara-
Il telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.com.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'den Adana ve Mersin il Miidiirliiklerine Ziyaret

i
N

3

Mersin il Mlidri Hasan Alan

THBB Visits
Provincial
Directorates in
Adana and Mersin

The Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB)
visited Mchmet Ata Erpolat,
Provincial Director of the Ministry
of Environment, Urbanization and
Climate Change in Adana, and
Hasan Alan, Provincial Director of
the Ministry in Mersin.

(THBB)

Beton Birligi
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Adana il M{dird Mehmet Ata Erpolat
ile Mersin il Mudiri Hasan Alan'i ziya-
ret etti.

Tirkiye Hazir

THBB &nce Cevre, Sehircilik ve iklim
Dedgisikligi Bakanhgi Adana il Midird
Mehmet Ata Erpolat ziyaret etti. 14
Nisan 2026 tarihinde yapilan ziyare-
te, THBB'nin Genel Sekreteri Resat
Sonmez ve bdlgede faaliyet gosteren
Uyelerimizden Cimsa, Medcem ve Oyak
Beton firmalarinin temsilcileri katild.

Gorugmede THBB'nin ¢calismalari paylasilirken, givenli ve stan-
dartlara uygun beton Gretiminin saglanmasi acisindan THBB
Kalite Gilvence Sistemi'nin énemi vurgulandi. Ayrica Turki-
ye ekonomisi, insaat sektdrl ve hazir beton sektdriine iligkin
kapsamli dederlendirmeler iceren THBB'nin 2025 Hazir Beton
Sektor Raporu sunuldu. Egitim ve seminer basta olmak Uzere
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Adana il Mudiiri Mehmet Ata Erpolat

yapilabilecek is birlikleri Gzerine gérus alisverisinde bulunuldu.
Ziyaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
Adana il Mldirii Mehmet Ata Erpolat'a giiniin anisina bir silt
takdim edildi.

THBB daha sonra Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
Mersin il M{idiiri Hasan Alan'i ziyaret etti. 14 Nisan 2026 tari-
hinde yapilan ziyarete, THBB'nin Genel Sekreteri Resat Sénmez
ve bolgede faaliyet gdsteren Uyelerimizden Medcem ve Oyak
Beton firmalarinin temsilcileri katildi.

Gorismede, THBB'nin calismalari paylasilirken, givenli ve
standartlara uygun beton {retiminin sadlanmasi agisindan
THBB Kalite Glivence Sistemi'nin dnemi vurgulandi. Ayrica
Tlrkiye ekonomisi, insaat sektdrl ve hazir beton sektériine
iliskin kapsamli dederlendirmeler iceren THBB'nin 2025 Hazir
Beton Sektoér Raporu sunuldu. Egitim ve seminer basta olmak
Uzere yapilabilecek is birlikleri Gzerine goris aligverisinde bu-
lunuldu. Ziyaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhigi Mersin il M{idiiri Hasan Alana'a giiniin anisina bir silt
takdim edildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir
beton sektorine editimli, bilingli ve kalifi-
ye eleman yetistiren Tirkiye Hazir Beton
Birli§inin (THBB), transmikser, pompa ve
santral operatérleri ile laboratuvar teknis-
yenleri icin dizenledigi egitimler devam
ediyor. Tesislerde hem teorik hem de sa-
hada uygulamali olarak dizenlenen Eko-
nomik ve Glvenli Strus Egitimleri ile hazir
beton tesislerinin kaynaklarinin verimli
kullaniimasi saglaniyor.

Transmikser ve pompa operatdrlerine yo-

nelik diizenlenen “Uygulamal Guvenli SG-

Trainings of THBB ongoing

"T'rainings of Turkish Ready Mixed Concrete
Association (I'HBB) that has been provid-
ing educated, conscious, and qualified
personnel to the ready mixed concrete
sector oriented to the concrete pump, truck
mixer, and batching plant operators and
laboratory technicians are ongoing. It is
ensured through the Economic and Safe
Driving Trainings held both theoretically
in the plants and practically onsite that the
resources of ready mixed concrete plants are
used efficiently.

ris E§itimi” 9-16 Mart 2026 tarihleri ara-
sinda ismail Demirtas Beton'un istanbul
Kurtkdy, Ferhatpasa, Atasehir, Orhanli ve
Tuzla tesislerinde dlzenlendi.

Damperli kamyon ve silobas operatorle-
rine yonelik diizenlenen “Uygulamali Gi-
venli Strls Egitimi"”, 23-30 Mart 2026 ta-
rihleri arasinda Ismail Demirtas Beton'un
Lojistik firmasinin istanbul Kurtkdy tesi-
sinde yapildi.

Sektoriimizde kullanilan agir vasitalardan
transmikser, mobil beton pompasi, silo-
bas ve damperli kamyonlarin son yillarda
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karistigi kazalar incelendiginde yasanan olaylarin ¢ok farkli se-
beplerinin oldugu gorilmektedir. Kazalar ¢ogu zaman maddi
kayiplarla ya da yaralanma ve hatta élim ile sonuglanmaktadir.
En deneyimli operatorlerin dahi bu kazalara karisiyor olmasi ko-
nunun dnemine dikkat cekmektedir. Sektdrin bu tir kazalar ile
zarara ugramamasl icin THBB tarafindan uzun stredir yritdlen
gdzlem ve arastirmalar sonucunda 2 dzel egitim programi di-
zenlenmektedir.

Bu tiir kazalarin yasanmamasi icin sirtcilerin farkindaligini ar-
tirmak Gzere hazirlanan "Agir Vasita Kullaniminda Uygulamali
Kor Nokta Eg@itimi" programi, tesislerde 6nce sinif ortaminda
verilen goriint destekli ve teorik editimin ardindan her bir ope-
ratérin/stricinin editmen esliginde bilfiil trafik iginde agir
vasita (transmikser, beton pompasi, silobas ve agrega tasiyan
damperli kamyon) kullanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

Dizenledigimiz “Agir Vasita Kaza Analizi Egitimi'nde ise yasan-
mis kazalarin video analizi yapilarak firmalarin glvenli stris ¢a-
lismalarina katki saglanmaktadir.

Sektérimizde kullanilan agir vasita araclar icin hem teorik hem

ACTIVITIES ETKINLIKLER

de arag lizerinde uygulamali olarak yeni bir egitim gelistirdik.
Agir Vasita Araclarin Teknik Ozellikleri Egitimimizde, ABS, ESP
ve diferansiyel kilit sistemlerini etkili bir sekilde kullanmayi, mo-
tor frenini stratejik olarak uygulamayi ve akilli stiriis modlariyla
nasil entegre olunacaginin anlatildigr teorik egitimin ardindan
araglar Gzerinde uygulamali olarak devam etmektedir.

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton ve Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda
uygun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune
degerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda labora-
tuvar ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

Ozel olarak hazirlanan programda egitim alan katihmcilar kurs
sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili olanlara Milli Egitim
Bakanligindan onayl sertifika verilmektedir.

Talepler dogrultusunda da acilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36
numarali telefonu arayabilirsiniz.

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2026
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'den Afyonkarahisar ve
Kiitahya il Miidiirliiklerine Ziyaret

Afyonkarahisar il Miid{rs Merih Karayol

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Afyonkarahisar il Midiirii Merih Karayol
ile Kitahya Il Miidiri ibrahim Catladan'l
ziyaret etti.

THBB ilk olarak Cevre, Sehircilik ve iklim
Dedgisikligi Bakanhgi Afyonkarahisar |l
MUdUru Merih Karayol ile bir araya geldi.
6 Mayis 2026 tarihinde yapilan ziyarete,
THBB Genel Sekreteri Resat Sonmez ve
bdlgede faaliyet gdsteren THBB (yele-
rinden Cimsa, Oyak Beton ve Sayin Beton
firmalarinin temsilcileri katildi.

Goérismede THBB'nin faaliyetleri hakkin-
da bilgi verilirken, glvenli ve standartlara
uygun beton Gretiminin saglanmasi aci-
sindan THBB Kalite Glvence Sisteminin

Odnemi vurgulandi. Ayrica Tirkiye ekonomisi,
hazir beton sektoriine iliskin kapsamli dederlendirmeler iceren,
THBB'nin hazirladigi 2025 Hazir Beton Sekt6ér Raporu paylasil-
di. EGitim ve seminer basta olmak (izere yapilabilecek is birlik-
leri Gzerine dederlendirmelerde bulunuldu. Ziyaretin sonunda
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Afyonkarahisar il
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Kiitahya il Mldir ibrahim Catladan

THBB Visits Provincial
Directorates in
Afyonkarahisar and
Kiutahya

The Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation ('HBB) visited Merih Karayol,
Provincial Director of the Ministry of Envi-
ronment, Urbanization and Climate Change
in Afyonkarahisar, and Ibrahim Catladan,
Provincial Director of the Ministry in
Kiitahya. During the meetings, THBB
provided information about its activities and
underlined the importance of the THBB
Quality Assurance System (KGS) in ensur-
ing safe and standards-compliant concrete
production.

ingaat sektdri ve

MUdiri Merih Karayol'a giinlin anisina bir
silt takdim edildi.

THBB heyeti daha sonra Cevre, Sehirci-
lik ve iklim Degisikligi Bakanligi Kiitahya
il MUdurd ibrahim Catladan'i ziyaret etti.
Ziyarete, THBB Genel Sekreteri Resat
Sénmez'in yani sira bélgede faaliyet
gOsteren THBB Uyelerinden Bursa Beton,
Cimsa ve Selka Beton firmalarinin temsil-
cileri katildi.

Toplantida THBB'nin calismalari payla-
sihirken, givenli ve standartlara uygun
beton dretiminin saglanmasi acisindan
THBB Kalite Glivence Sisteminin &nemi
ele alindi. TUrkiye ekonomisi, insaat sek-
torl ve hazir beton sektoriine iliskin kap-

samli degerlendirmeler iceren, THBB'nin hazirladigi 2025 Hazir
Beton Sektdr Raporu’'nun sunuldugu goériismede, egitim ve se-
miner basta olmak lzere yapilabilecek is birlikleri Gzerine fikir
aligverisinde bulunuldu. Ziyaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve
iklim Dedgisikligi Bakanligi Kiitahya il Mudir ibrahim Catladan'a
giiniin anisina bir silt takdim edildi.
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Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) nisan ayi-
na iliskin Tlketici ve Uretici Fiyat Endeksleri-
ni acikladi. Buna gore Tuketici Fiyat Endeksi
(TUFE) nisan ayinda énceki yilin ayni ayina
gbre %32,37 artti. Nisan ayinda Yurt ici Ure-
tici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) ise yillik %28,59
yUkseldi.

TUFE yillik %32,37, aylik %4,18 artti

TUFE (2025=100) degdisim 2026 yili nisan ayin-
da bir énceki aya gore %4,18 artis, bir dnceki
yilin aralik ayina gore %14,64 artis, bir énce-
ki yilin ayni ayina gére %32,37 artis ve on iki
aylik ortalamalara gére %32,43 artis olarak
gerceklesti.
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Kaynak: TUIK
Yi-OFE yillik %28,59 artti, aylik %3,17 artti
Yi-UFE (2003=100) 2026 yili nisan ayinda bir dnceki aya gdre
%3,17 artis, bir 6nceki yilin aralik ayina gére %10,99 artis,
bir énceki yilin ayni ayina gére %28,59 artis ve on iki aylk
ortalamalara gére %26,48 artis gosterdi.
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Kaynak: TUIK
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Ekonomik Gliven Endeksi 96,4 oldu
Ekonomik Glven Endeksi mart ayinda 97,9
iken, nisan ayinda %]1,5 oraninda azalarak 96,4
degerini aldi. Bir énceki aya gore nisan ayinda
tketici gliven endeksi %0,5 oraninda artarak
85,5 dederini, reel kesim (imalat sanayi) gliven
endeksi %1,4 oraninda azalarak 98,6 dederini,
hizmet sektdrd given endeksi %3,1 oraninda
azalarak 109,7 dederini, perakende ticaret sek-
tort glven endeksi %1,8 oraninda azalarak 11,6
degerini, insaat sektdrld gliven endeksi %3,6
oraninda artarak 83,6 dederini aldi.

insaat tiretimi yillik %5,9 artarken aylik

%1,3 azaldi

insaatin alt sektérleri (2021=100 referans yilh)
incelendiginde, 2026 yili subat ayinda bina insaati sektéri
endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gére %4,9 artti, bina disi
yapilarin insaati sektéri endeksi %12,0 artti ve 6zel insaat
faaliyetleri sektdrii endeksi %5,5 artti. insaatin alt sektérleri
incelendiginde, 2026 yili subat ayinda bina insaati sektori
endeksi bir dnceki aya gére %2,5 azaldi, bina digl yapilarin
insaatl sektdri endeksi %1,2 artti ve 6zel insaat faaliyetleri
sektdrl endeksi %1,3 artti.

ingaat Uretim Endeksi
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Kaynak: TUIK
ilk el konut satislari 35 bin 725, ikinci el konut satislari
77 bin 642 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi mart ayinda bir 6n-
ceki yilin ayni ayina gére %1,3 oraninda artarak 35 bin 725
oldu. ikinci el konut satislari ise mart ayinda bir dnceki yiI-
[in ayni ayina goére %3,6 oraninda azalarak 77 bin 642 oldu.
Toplam konut satislari icinde ilk el konut satislarinin payi
%?31,5, ikinci el konut satiglarinin payi %68,5 oldu.
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Kaynak: TUIK
ipotekli konut satislari 25 bin 978, diger konut satislari
87 bin 389 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ipotekli konut satiglari mart ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gére %35,9 oraninda artarak 25 bin
978 oldu. Diger konut satislari ise mart ayinda bir énceki yi-
lin ayni ayina goére %9,6 oraninda azalarak 87 bin 389 oldu.
Toplam konut satislari iginde ipotekli satislarin payr %22,9
diger satislarin payl %77,1 olarak gerceklesti.

‘zc:fza;'Mart) 105759 | 244,640 350.399 %155
‘zc:)czag'Mart) 107579 | 241817 349.396 %204
Mar.25 35281 | 80507 115.788 %165
Nis.25 36775 | 86794 123.569 %148
May.25 41860 | 93.804 135.664 %15,0
Haz.25 3267 | 76929 112:196 %135
Tem.25 46514 | 102425 148.939 %130
A§u.25 46459 | 102,981 149.440 %138
Eyl.25 49608 | 107310 156.918 %142
EKi.25 57675 | 113.280 170955 %144
Kas.25 49174 | 97815 146.989 %153
Ara.25 101721 | 163502 265223 %115
Oca.26 34069 | 7741 111.480 %182
Sub.26 37785 | 86764 1245549 %20,
Mar.26 /725 | T7.642 113.367 %229

Kaynak: TUIK

HABERLER

insaat Maliyet Endeksi yillik %25,72, aylik %1,51 artti
insaat Maliyet Endeksi, 2026 yili subat ayinda bir &nceki aya
gore %1,51 artti, bir énceki yilin ayni ayina gére %25,72 art-
ti. Bir dnceki aya gdre malzeme endeksi %2,33 artt, iscilik
endeksi %0,20 artti. Ayrica bir 6nceki yilin ayni ayina gore
malzeme endeksi %23,73 artti, iscilik endeksi %29,12 artti.

Bina insaati Maliyet Endeksi yillik %25,72,

ayhk %1,25 artti

Bina insaati maliyet endeksi, bir 6nceki aya gére %1,25 artti,
bir 6nceki yilin ayni ayina gore %25,72 artti. Bir 6nceki aya
gore malzeme endeksi %2,08 artti, iscilik endeksi %0,04
azaldi. Ayrica bir 6énceki yilin ayni ayina gére malzeme en-
deksi %23,89 artti, iscilik endeksi %28,74 artti.

Bina Disi Yapilar igin insaat Maliyet Endeksi yillik
%25,72, aylik %2,36 artti

Bina disi yapilar icin ingaat maliyet endeksi, bir édnceki aya
gbre %2,36 artti, bir énceki yilin ayni ayina goére %25,72
artti. Bir dnceki aya gére malzeme endeksi %3,11 artti, iscilik
endeksi %1,03 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina goére
malzeme endeksi %23,24 artti, iscilik endeksi %30,46 artti.

Sanayi iiretimi yillik %2,2, ayhik %2,6 artti

Sanayinin alt sektdrleri (2021=100 referans yill)) incelen-
diginde, 2026 yili subat ayinda madencilik ve tas ocakcihgi
sektdrl endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gore %4,1 artti,
imalat sanayi sektdorld endeksi %2,4 artti ve elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme Gretimi ve dagitimi sektérl endeksi
%2,2 azaldl. Sanayinin alt sektérleriincelendiginde, 2026 yili
subat ayinda madencilik ve tas ocakciligi sektori endeksi bir
Onceki aya gore %0,4 artti, imalat sanayi sektorli endeksi
%3,3 artti ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi ve
dagitimi sektoéri endeksi %3,6 azaldi.

Toplam ciro yillik %34,2, aylik %2 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda ciro
endeksi (2021=100), 2026 yili subat ayinda yillik %34,2 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2026 yili subat
ayinda yillik sanayi sektéri ciro endeksi %31,7 artti, insaat
ciro endeksi %20,2 artti, ticaret ciro endeksi %36,8 artti,
hizmet ciro endeksi %34,6 artti. Sanayi, insaat, ticaret ve
hizmet sektérleri toplaminda ciro endeksi (2021=100), 2026
yili subat ayinda aylik %2,0 artti. Toplam cironun alt detayla-
rina bakildiginda; 2026 yili subat ayinda aylik sanayi sektori
ciro endeksi %4,1 artti, insaat ciro endeksi %3,0 azaldi, tica-
ret ciro endeksi %1,5 artti, hizmet ciro endeksi %2,5 artti.
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Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik orani %8,1
seviyesinde gergeklesti

Hanehalki isglicli Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2026 yili mart ayinda bir
onceki aya gbre 96 bin kisi azalarak 2 milyon 873 bin Kisi
oldu. issizlik orani ise 0,3 puan azalarak %8,1 seviyesinde
gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %6,8 iken kadinlarda
%10,7 olarak tahmin edildi.

Ucretli calisan sayisi yillik %!1,3 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektérleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2026 subat ayinda bir dnceki yilin ayni ayina
gbre %1,3 artti. Ucretli calisan sayisi bir dnceki yihn ayni
ayinda 15 milyon 297 bin 723 kisi iken, 2026 yili subat ayinda
15 milyon 501 bin 511 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt detayla-
rina bakildiginda; 2026 subat ayinda Gcretli calisan sayisi yil-

lik olarak sanayi sektdriinde %3,2 azaldi, insaat sektérinde
%4,5 artti ve ticaret-hizmet sektdriinde %3,3 artti.

Cimento i¢ satisi 2026 yili Ocak-Subat déneminde %11,8
azaldi

2026 yili Ocak-Subat déneminde ¢imento Uretimde, gegen
yila oranla %10,3'lik bir azahs yasanmistir. Yine 2025 vyili
ilk 2 ayinda dretilen ¢imentonun yaklasik %19,6'sI ihracata
konu olmustur. 2026 yili Ocak-Subat doneminde i¢ satislarda
%11,8, ¢cimento ihracatinda ise %5,6'lik azalis gergeklesmis-
tir. Sektdr, yaklasik %10 blylme yasadigi 2025 yilindan son-
ra 2026 yilina hem i¢ piyasada hem de ihracatta blylk dists
ile baslamistir. Bu durumun énidmuizdeki aylarda da devam
etmesi beklenmektedir. Bolgesel bazda, Ege, Akdeniz, Dogu
Anadolu ve G. Dogu Anadolu bolgelerinde disis yasanmistir.

Uretim MigSatis Mihracat
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HABERLER NEWS

Avrupa Hazir Beton Birligi
(ERMCO) komite toplantilar: yapildi

Committee
Meetings of
European Ready
Mixed Concrete
Organization held

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Siir-
dirdlebilirlik Komitesi ve Ddngusel Eko-
nomi Calisma Grubu toplantisi ile Teknik
Komite Toplantisi 27 Mart 2026 tarihinde
telekonferans yéntemiyle yapildi. Toplan-
tilarda, Ulkemizi THBB Genel Sekreteri
Resat S6nmez, THBB Genel Koordinatéri

insaat Miihendisi Dr. Ash Ozbora ve THBB

ri (NEPSI raporu) gibi gtincel AB diizenlemeleri tartisildi. Beton
Sdrdurulebilirlik Konseyi (CSC) Belgelendirme Sistemi'ndeki
son gelismelerin paylasildigi toplantida, Beton Avrupa Sirdu-
rilebilirlik Komitesi ile ilgili gelismeler hakkinda bilgiler verildi.
Yapi Malzemeleri Yonetmeliginin (CPR) Gdzden Gegirilmesi
basligi altinda, beton standardi EN206'nin harmonize edilmesi
(uyumlastiriimasi) siregleriyle ilgili bilgi paylasimi yapildi.

27 Mart 2026 tarihinde telekonferans yodntemiyle yapilan
ERMCO Teknik Komite toplantisinda, Avrupa Standardizasyon
Komitesi (CEN) blnyesinde faaliyet gdsteren Beton ve ilgili
Urtinler Komitesinin (CEN/TC 104) ve alt komitesi SC1'in teknik
toplantisi bashdi altinda, beton sektoriint yakindanilgilendiren
slirdlrllebilirlik, standart glincellemeleri ve dijitallesme bas-
liklar1 ele alindi. Toplantinin ana glindem maddeleri arasinda,
"beton ile stirdlrulebilir ingsaat” konusu dne ¢ikti. Bu kapsam-
da, sektérin gevresel etkilerinin azaltiimasi ve strddrilebilir
tretim sireclerinin standartlara entegrasyonu dederlendirildi.

Alt cahsma gruplarinin faaliyetleri kapsaminda, Alkali-silika
reaksiyonu (ASR) ile ilgili beton dayanikliligi hiikimleri, deney
standartlari cercevesinde EN 12350-1 Standardinin revizyo-
nu, uygunluk dederlendirme sirecleri, beton igin agregalarla
ilgili teknik dizenlemeler, fabrika Uretim kontroliinde (FPC)

European Ready Mixed Con- dijital araglar ve yapay zeka kullanimi gorisilda. Toplantida
ayrica beton standardinin temel referansi olan EN 206 seri-
sinin (prEN 206-1, prEN 206-2 ve prEN 206-3) revizyon siireci
hakkinda bilgilendirme yapildi. Yapi Malzemeleri Yénetmeligi-
nin (CPR) Gozden Gegirilmesi bashdi altinda, glincel raporlar,

Avrupa Komisyonu'nun talebine istinaden beton standardinin

Teknik Danismani Yasin Engin temsil etti.

ERMCO Sirdurtlebilirlik Komitesi ve D6n-
glsel Ekonomi Calisma Grubu toplantisi
27 Mart 2026 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapildi. Avrupa Standardizas-

crete Organization (KRMCO)
Sustainability Committee &
Circular Economy WG and
T'echnical Committee meet-
ings were held via teleconfer-
ence on 27 March 2026.
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yon Komitesi (CEN) ve Avrupa Komisyonu
dlzeyindeki girisimlerinin paylasildidi toplantida, insaat isle-
rinin strddrdlebilirligine yonelik TC350 faaliyetleri, betonla
srdirdlebilir ingsaat uygulamalari (TC104 WG19), geri donls-
tlrllmUs agregalar Uzerine yeni calismalar, Binalarin Enerji
Performansi Yonetmeligi (EPBD) uygulama destek paketi,
yasam dongusi kiresel isinma potansiyeli (WLC GWP) karsi-
lastirmali analizleri ayrintili olarak ele alindi. Toplantida ayrica
ERMCO'nun distk karbon hedeflerine ydnelik pozisyonu da
giindeme geldi. Ozellikle “%5 disiik karbon hedefi" konu-
sunda sektérin yaklasimi degerlendirildi. Kimyasallarin Kay-
di, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi (REACH) Tuzugi ile
Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi (CLP) Tiizigl" bashdi altinda, mikroplastik di-
zenlemeleri (EU 2023/2055), Solunabilir kristalin silika limitle-
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harmonize edilerek hazir betonun
CE isareti kapsamina alinmasina
yonelik ERMCO gérisl, Avrupa
insaat Sanayi Federasyonu FIEC
tarafindan bu uyumlastirma tale-
bine karsi ortaya konan yaklasim,
ERMCO blinyesindeki CPR Calis-
ma Grubunun faaliyetleri detayli
sekilde ele alindi. Toplantida ayri-
ca Beton Avrupa Teknik Komitesi
ile yrutllen calismalar hakkinda
bilgi paylasimi yapildi. Oturum bir
sonraki toplantinin tarihi ve yeri-
nin belirlenmesiyle sona erdi.
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi

NEWS HABERLER

Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lye-
si ve Bolgesel Sistem Operatérid oldugu
Beton Surddrilebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Y6netim
Kurulu toplantisi 26 Mart 2026 tarihinde
telekonferans ydntemiyle yapildi. Toplan-
tida ilkemizi THBB Genel Koordinatérii in-
saat Miihendisi Dr. Asli Ozbora temsil etti.

26 Mart 2026 tarihinde telekonferans
yéntemiyle yapilan CSC Y&netim Kuru-
lu toplantisi, CSC Genel Mudird Tobias
Laurens'in 2026 yilinin ilk ceyregine ilis-
kin genel degerlendirmesiyle basladi. Y6-

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)

acts as a member and Regional System

Operator, was held via teleconference
on 26 March 2026. Civil Engineer

Dr. Asli Ozbora, THBB General

Coordinator, represented Tirkiye at
the meeting.

Surdurdlebilirlik, pazarlama ve

paylasildig
Cynthia Imesch, haberler, katildiklari et-

iletisim
faaliyetlerinin toplantida,
kinlikler ve liletisim Komitesi faaliyetleri
ve CSC 10. yil dergisi hazirhiklari hakkinda
glincel gelismeleri aktardi.

CSC Sisteminin farkh Ulkelerdeki uyum
calismalarina yonelik gelisme ve uygu-
lama haberlerinin bdlgesel sistem ope-
ratorlerince sunuldugu toplantida, ABD
adina Tobias Laurens, Orta Dogu, Kuzey
Afrika ve Avusturya adina Cynthia Imesch,

netim konularinin gértsilmesiyle devam

eden toplantida, Tobias Laurens, isvicre Bélgesel Sistem
Operatéri (RSO) ile ilgili gelismeleri, CSC markalarina iligkin
slirecleri ve Beton Avrupa ile yirdtilen calismalar ve spon-
sorlarlailgili glincel gelismeleri paylasti.

Finansal konularin da degerlendirildigi toplantida, CSC Bas-
kan Yardimcisi Michael Scharpf (Holcim) 2025 yil sonu finan-
sal sonugclarini sunarken, CSC Sekreteri ve Teknik Midird
Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari 2025 yili etki analizlerini
Ozetledi ve 2026 yili performans izleme sonuglariyla ilgili bil-
gi verdi. Tobias Laurens ise 2026 yili mali durumuna iliskin
glincellemeleri ve banka mevduatlarina yonelik dnerileri pay-
lasti.

CSC belgelendirme sistemi bashgi altinda, Latin Amerika
(LATAM) igin gelistirilen CO, pilot modiliine ydnelik Beton
Degerlendirme Araci uyarlamalari giindeme geldi. Andreas
Tuan Phan (BTB-CSC), Beton Degerlendirme Araci'yla ilgili
¢6zllen sorunlara ve gelistirme asamasindaki konulara de-
gindi.

Yesil bina dederlendirme sistemlerinin gorisildiga toplan-
tida, DGNB ve ISEAL'e iliskin bilgiler Liliana M. Lasso de la
Vega Ferrari tarafindan aktarilirken, LEED ve Finlandiya Yesil
Bina Konseyi (GBC Finland) ile ilgili glincel gelismeler CSC
Sdrdurdlebilirlik Yoneticisi ve Koordinatéri Cynthia Imesch
tarafindan paylasildi. Ayrica, isvicre'deki yesil bina etiketleri-
ne dair genel bir dederlendirme yapildi.

italya adina Michela Pola, Latin Amerika
adina Manuel Lascarro, Hollanda adina Remco Kerkhoven
(Betonhuis-VOBN), Belcika adina Johan Baeten (FEDBETON)
ve Almanya adina Olaf ABbrock (BTB) bilgi verirken Tirkiye
adina gelismeleri THBB Genel Koordinatérii insaat Miihendi-
si Dr. Asli Ozbora paylasti.
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THBB, Sakarya Universitesinin
Semineri'ne konuk oldu

Tlrkiye Hazir Beton Birligi, Sakarya
Universitesi ev sahipliginde diizenlenen
seminere konuk oldu. 21 Nisan 2026 ta-
rihinde yapilan seminerde, THBB Genel
Sekreteri Resat Sénmez “Tirkiye Ha-
zir Beton Birligi Tanitimi”, THBB Deney
Laboratuvari Mudurd Dr. Hasan Yavuz
Ersdz “Taze Betonda Kalite Kontrol”,
Prof. Dr. Nabi Ylzer “Yerinde Beton Da-
yanimi” ve THBB Teknik Danigmani Yik-
sek insaat Mihendisi Yasin Engin ise
"Betonun Gelecedi ve Sirdirilebilirlik”
baslikli sunumlarini gerceklestirdi.

21 Nisan 2026 tarihinde, Sakarya Uni-

THBB attended seminar
hosted by Sakarya
University

The Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (I'HBB) participated as a guest
in a seminar hosted by Sakarya University.
During the seminar held on 21 April 2020,
THBB Secretary General Resat Sonmez
delivered a presentation titled “Introduc-
tion to the Turkish Ready Mixed Concrete
Association,” while THBB Experimental
Laboratory Manager Dr. Hasan Yavuz
Ersoz presented on “Quality Control in
Fresh Concrete.”

rafindan gerceklestirilen “Taze Betonda
Kalite Kontrol” sunumunda; betonun
denetim sirecleri, kalite kontrol testleri
ve dederlendirmesi hakkinda bilgi veril-
di.

Seminerin devaminda, Prof. Dr. Nabi
Yizer "Yerinde Beton Dayanimi” bas-
likli sunumuyla mevcut yapilarin deger-
lendirilmesi, karot ve tahribatsiz test
yontemlerinin dogdru uygulanmasi ve
sonuglarin mihendislik perspektifiyle
yorumlanmasi konularinda édnemli bilgi-
ler paylasti. Bu oturum, 6zellikle sahada
aktif calisan mihendisler icin uygula-

versitesi ev sahipliginde dlzenlenen

seminer, hazir beton sektérinln gtincel konularini akademi
ve sektdr paydaslariyla bulusturan nitelikli bir etkinlik olarak
gerceklestirildi. Sakarya Universitesi insaat Miihendisligi 63-
rencilerinin yani sira sektdrde aktif gérev yapan miihendisle-
rin katilim gosterdigi seminer, teknik bilgi paylasimi ve dene-
yim aktarimi agisindan énemli bir platform sundu.

Etkinlik, Tlrkiye Hazir Beton Birliginin tanitimi ile basladi.
THBB Genel Sekreteri Resat Sénmez, Birligin sektordeki rold,
Kalite Glvence Sistemi, teknik faaliyetleri ve strdirilebilir-
lik yaklagimina dair kapsamh bir ¢ergeve sundu. Ardindan,
THBB Deney Laboratuvari Middri Dr. Hasan Yavuz Ersoz ta-

maya dénik dederli icerikler sundu.

Etkinligin son teknik oturumunda ise Yasin Engin tarafindan
“Betonun Gelecedi ve Surddrilebilirlik” bashdr altinda; distk
karbonlu beton teknolojileri, klinker oraninin azaltiimasi, al-
ternatif baglayici sistemler ve sektérin yesil déntsim sire-
ci ele alindi. Betonun yalnizca bir yapi malzemesi degil, ayni
zamanda surddrlebilir ve direngli sehirlerin temel yapi tasi
oldugu vurgulandi.

Program, katilimcilarin aktif katilimiyla gerceklesen soru-ce-
vap boélimi ile tamamlandi. Ogrenciler ve sektér profesyo-
nelleri, merak ettikleri teknik ve mesleki konulari dogrudan
uzmanlara ydneltme firsati buldu.
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HABERLER NEWS

THBB, Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul

Fuari'na katildi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), 16-
19 Nisan 2026 tarihleri arasinda TUYAP
Fuar ve Kongre Merkezi'nde gerceklestiri-
len 48. Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul'a
katildi. Fuar boyunca THBB yetkilileri,
yerli ve yabanci ziyaretcilere THBB'nin
faaliyetleri, Kalite Glivence Sistemi (KGS)
ile THBB Yapi Malzemeleri Laboratuvari-
nin hizmetleri hakkinda bilgi verdi. THBB
mihendisleri ayrica hazir beton ve kali-
te kontrol uygulamalarina iligkin teknik
sorulari yanitladi. THBB'nin beton gori-
nimli standi, 6zgin tasarimiyla fuarin
ilgi ceken alanlarindan biri oldu.

ICA Events tarafindan dizenlenen ve bu
yil 48'incisi gerceklestirilen Yapi Fua-
ri - Turkeybuild istanbul, yapi ve insaat
sektoérindn basta Orta Dodu, Orta Asya
ve Kuzey Afrika olmak Uzere genis bir
cografyadan gelen alicilarini istanbul'da
bulusturdu. TUYAP Fuar ve Kongre
Merkezi'nde dort gin boyunca dizen-
lenen fuar, 126 (lkeden 43 bin 786 ziya-
retciyi agirlarken, 78 llkeden 504 satin
almaclyl bir araya getirerek sektor icin
onemli bir katma deder olusturdu.

Fuarin yarim asra yaklasan yolculugu-
nun gelecek vizyonuyla bu yil da gqugli
bir ag olusturdugu sdyleyen Yapi Fuari -
Turkeybuild istanbul Direktérii Banu Kes-
kin, “Tlrkiye'deki yap! ve insaat sekt®-
riine yoén veren, yeniliklerle bulusturan
fuarin bu yilki edisyonunu basariyla nok-
taladik. Degisen, déniisen ve yeniliklere
adapte olan fuarimizin sorumlulugu her
yil daha da blylyor. Bu sayede gelisiyor
ve tiim katihmcilarimiz icin deder yaratan
bir platform yaratiyoruz. Bu kapsamda
bu yilki fuarimizda 126 llkeden 43 binden

A4 HAZIR BETON | Mart - Nisan * 2026 * Narch - Aprl

THBB participates in
Turkeybuild Istanbul
2026

Turkish Ready Mixed Concrete As-
sociation (THBB) participated in the
48th Turkeybuild Istanbul Fair held at
the Ttiyap Fair and Congress Center
between 16-19 April 2026 in Istanbul.
Throughout the four-day event, THBB
representatives informed domestic and
international visitors about the associa-
tion’s activities, the Quality Assurance
System (KGS), and the services provided
by the THBB Construction Materials
Laboratory. Engineers at the THBB
stand also answered visitors’ technical

questions regarding ready-mixed concrete

and quality control practices.

fazla ziyaretciyi agirladik. Bunun yizde
1'ine denk gelen 4 bin 816'sini da ulus-
lararasi ziyaretgilerimiz olusturdu. 78
Ulkeden 504 satin almacinin yani sira 32
Glkeden 431 katilimci ve 732 markay! agir-
lamak bizim icin bliylk bir gurur kaynagi
oldu. Bunun yaninda Yapi Arena Etkinlik
sahnemizde bu yil 55 uzman konusmaci,
27 tematik etkinlik, 35 sektérel is birligi
ile glcll bir konferans programi sunduk.
Fuarimizda atilan imzalarin ve kurulan is
birliklerinin, 8nimizdeki ddnemde sektdr
ihracatina ve llke ekonomisine ¢arpan et-
kisi yaratacagina inancimiz tam. Bir son-
raki yilda da blylyen hedefler ve yenilik-
lerle fuarimizin ¢ekim noktasini daha da
gliclendirecegiz." dedi.

49. Yapi Fuari - Turkeybuild istanbul, 27-30
Nisan 2027 tarihleri arasinda TUYAP Fuar
ve Kongre Merkezi'nde gerceklestirilecek.




YUF'te Giiven Tazelendi:
Adil Sani Konukoglu Yeniden Baskan

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB)
tiyesi oldugu Yapi Uriinleri Ureticileri Fe-
derasyonunun (YUF) Yénetim Kurulu ve
Genel Kurul Toplantilari, 9 Nisan 2026
tarihinde yapildi.

Toplantilarda Tirkiye Hazir Beton Birligi-
ni (THBB) THBB Ydnetim Kurulu Bagkani-
YUF Baskan Vekili Yavuz Isik ve THBB Ge-
nel Sekreteri Resat S6nmez temsil etti.
Genel kurulda mevcut Baskan Adil Sani
Konukoglu, dyelerin oylariyla yeniden
baskanliga secildi.

Federasyon dUyeleri, sektér temsilcileri
ve davetlilerin katilimiyla dizenlenen ve
Divan Baskanhgini Yavuz Isik'in yaptigi
Genel Kurulda, yapi drlnleri sektordndn
mevcut durumu, 2025 yili performansi
ve 2026 yili beklentileri her bir Gye der-
nek tarafindan ayri ayri ele alindi.

Genel Kurulda konusan Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu
(YUF) Baskani Adil Sani Konukoglu, Federasyon biinyesinde-

ki sektdrlerin Turkiye ekonomisi ve insaat
sektdri agisindan kritik bir rol Gstlendigini
belirterek, “Federasyonumuzun catisi al-
tindaki sektorler, tlkemizin Gretim gliciine
ve insaat sektorlnin gelisimine dnemli
katki saghyor.” dedi.

Konusmasinda merhum Fatih Yucelik'i de
anan Konukoglu, “Sektérimize ve Fede-
rasyonumuza 6énemli katkilar sunan Fatih
Baskanimiza Allah'tan rahmet, ailesine ve
camiamiza bassagligi diliyorum. Bizlere
disen en énemli gorev, kendisinin emek
verdigi bu yapiyr ayni sorumluluk ve ka-
rarlilikla daha ileriye tasimaktir.” ifadele-
rini kullandu.

Genel Kurul'da 2025 yilina iliskin deger-
lendirmelerde bulunan Konukoglu, Tir-

Confidence Renewed at
YUF: Adil Sani Konukoglu
Re-Elected as President

The Board of Directors and General
Assembly meetings of the Construction
Products Manufacturers Federation
(YUF), of which the Turkish Ready
Mixed Concrete Association ('THBB) is
a member, were held on April 9, 2026.

The Turkish Ready Mixed Concrete
Association (THBB) was represented at
the meetings by THBB Chairman of the

Board and YUF Vice President Yavuz
Isik, and THBB Secretary General Resat

Sonmez. At the General Assembly, in-
cumbent President Adil Sani Konukoglu

was re-clected by the members’ vote.

NEWS HABERLER

kiye ekonomisinin %3,7 blyudidgind,
insaat sektdrinln ise %13,9'luk blyime
kaydettigini belirtti. Konut satislarinin
%14 artisla 1,7 milyon adede ulastigini
ifade eden Konukoglu, insaat malzeme-
leri Uretiminin genel olarak direncli bir
seyir izledigini soyledi.

Konukoglu, sektérin karsi karsiya oldu-
gu zorluklara deginerek s6zlerini soyle
siirdirdd: “Finansman maliyetlerindeki
artis ve gliven endekslerindeki zayif seyir
sektdrimiz Uzerinde baski olusturmaya
devam ediyor. 2025 yil, Uretimin gigla
ancak glvenin kirtlgan oldugu bir donem
olarak 6ne ¢iktl.”

Genel Kurulda given tazeleyerek yeni-
den baskanhda secilen Adil Sani Konu-
koglu, yeni donemde de sektoriin gelisimi ve slrdirilebilir
blyUmesi icin calismaya devam edeceklerini belirtti. Sektor
temsilcileri ise gelecede dair sektorel beklentilerini katilimci-
larla paylasti.
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Turkiye Prefabrik Birligi Genel Kurulu yapildi

Tlrkiye Prefabrik Birliginin 42. Genel Kurulu, 25 Nisan 2026
tarihinde yapildi. Genel Kurulda, Birligin
ontmuzdeki iki yil boyunca gérev yapa-

Baskanliga secilirken, Tamer Yalva¢ yazman Uyelige, Hasan
Celik ise sayman Uyelik gérevine getirildi. Ayrica Serif Glner,
Teknik Komite Baskani olarak gérevlendirildi.

Yeni yénetimin Oncelikli hedefleri arasinda yapi sektdriinde
beton prefabrikasyon teknolojisini ve Griin cesitliligini Glke
genelinde artirmak yer aliyor. Bu kapsamda 6&zellikle Orga-
nize Sanayi Bolgeleri ydnetimleri basta olmak Uzere kamu
kurumlariyla iligkilerin glclendirilmesi ve teknolojinin taniti-
mina y6nelik calismalarin hizlandiriimasi planlaniyor.

Ote yandan, basta tiye kuruluslar olmak tizere tiim sektériin
teknik birikiminin artirilmasi, kalite ve standartlardan 6dln
vermeden (retim yapilmasinin saglanmasi ile haksiz reka-

betin 6nlenmesi de yeni dénemin temel

cak 15. Dénem Yonetim Kurulu belirlendi.

Yeni Yénetim Kurulunda Bilent Unal (Er
Prefabrik), Alper Ozkan (Selka Prefabrik),
Ahmet Faruk Ete (ETE Beton), Tamer Yal-

General Assembly of the
Turkish Precast Concrete
Association held

hedefleri arasinda bulunuyor.

Tirkiye Prefabrik Birligi hakkinda

Turkiye Prefabrik Beton/Betonarme Yapi
ve Elemani Ureten Kurulus Mensuplari
Birligi, kisa adui ile Tlrkiye Prefabrik Birli-

vac (TYT Prefabrik), Hasan Celik (Onci
Prefabrik), Mustafa Canoglu (Harran
Prefabrik), Suat Ciftci (Legoyap Prefab-
rik), Faruk Yanik (Doruk Mihendislik) ve
Serif GUner (Hibrit Mihendislik) yer aldi.

Genel Kurulun ardindan ilk toplantisini
yapan Yonetim Kurulu, gérev dagihimini
da gerceklestirdi. Buna gére Biilent Unal

was determined. Following the General

The 42™ General Assembly of the Turkish
Precast Concrete Association was held
on April 25, 2026. During the General As-
sembly, the 15" T'erm Board of Directors,

Assembly, the newly elected Board of Di-
rectors convened for its first meeting and
elected Biilent Unal as Chairman.

§i1984 yilinda kurulmustur. Birligin ama-
c1, Tirkiye'de prefabrikasyonu tanitmak
ve vyayginlastirmak, prefabrikasyonun
teknolojik altyapisini olusturmak, mesle-
ki ilerleme ve dayanismayi saglamak su-
retiyle Uyelerinin teknik ve ekonomik ge-
lismelerini ulusal ¢ikarlar dogrultusunda
yénlendirmektir.

which will serve for the next two years,
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Zorluklari firsata donustiurmek ve rotayi
dinyaya cevirmek

formansini dogrudan etkileyen kritik bir faktérdur. Hizh kuru-
lum, disik yakit tiketimi, uzun erisim kapasitesi ve glvenli
beton transferi gibi avantajlar; projelerde hem zaman hem
maliyet acisindan ciddi kazanimlar saglamaktadir. Ozellikle
kentsel dénistim projelerinde dar alanlarda ¢alisma zorunlu-
lugu, mobil ve esnek ¢ézlimleri vazgecilmez kilmaktadir.
Tirkiye'de, basta istanbul olmak {izere hiz kazanan kentsel
dénisim projeleri sektérin anaitici glictdir. 2030 hedefleri
dogrultusunda artan Gretim ve ekipman ihtiyaci, santiye ve-
rimliligini ve is glvenligini her zamankinden daha kritik hale
getirmektedir. Bu noktada firmalarin yalnizca Urln sunan
degil, sahaya deder katan ¢6zim ortaklari olmasi gerekmek-
tedir. XANJER markasinin Turkiye temsilciligini Gstlenen fir-
mamiz, glcll servis agi ve teknik destek yapisiyla projelerin
kesintisiz ilerlemesine katki saglamaktadir.

ic pazarda yasanan daralma, firmalari yeni pazarlara yénlen-
dirmektedir. Afrika ve Gliney Amerika; artan altyapi yatirim-

lari ve sehirlegsme ile 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu pazar-
lara agilmada uluslararasi is birlikleri ve B2B organizasyonlar

Cemil Oztiirk
Dogus Teknik Makina Ltd. Satis ve Pazarlama Midiri

kritik rol oynamaktadir.
2026 yilina insaat ve hazir beton sek-

. - . ragmen
tord olarak temkinli ancak kararl bir 9

sektdrin temelinde insan faktérld yer

Tim teknolojik gelismelere

giris yaptik. Artan maliyetler, finans-
mana erisimdeki zorluklar ve kiresel
gelismeler, sektérimizi daha disiplinli
ve stratejik hareket etmeye ydnlendiri-
yor. Ozellikle Orta Dogu'daki jeopolitik
gelismeler; demir-celikten c¢imentoya
kadar tim girdi maliyetlerini dogrudan
etkiliyor ancak bu tabloyu bir kriz degil,
dogru okundugunda 6nemli firsatlar ba-
rindiran bir dénlsim sireci olarak gér-
mek gerekiyor.

Gunumuzde hazir beton sektdriinde
verimlilik, hiz ve operasyonel sireklilik
belirleyici unsurlar haline gelmistir. Be-
ton pompasi teknolojileri, santiye per-

Turning challenges into
opportunities and setting
course for global markets

As the construction and ready mixed

concrete sector, we entered 2026 with a cau-

tious yet determined stance. Rising costs,
difficulties in accessing finance, and global
developments are driving our industry
to act in a more disciplined and strategic
manner. In particular, geopolitical develop-
ments in the Middle East directly aftect all
input costs, from steel to cement. However,
rather than viewing this landscape as a
crisis, it should be seen as a transformation
process that, when interpreted correctly,
offers significant opportunities.

almaktadir. Nitelikli operatdérler, glgli
teknik servis yapisi ve dizenli bakim
aliskanhgi; verimlilik ve is glvenliginin
temelini olusturur. Bu nedenle insan
kaynadina yapilan yatirim, strdirilebi-
lir basarinin anahtaridir.

Sonug olarak sektoriimiz; dogru strate-
ji, gcld is birlikleri ve yenilik¢i ¢dzim-
lerle hem i¢ pazarda hem de kiresel
Olcekte bliylimeye devam edecektir. Ge-
lecedin sehirlerini ve daha glvenli ya-
pilari, bugln aldigimiz dogru kararlarla
birlikte insa edecediz.

Yolumuz Acik Olsun!
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Cimentonun Mimari Yolculugu Kitaplasti:
“Opus Caementicium”

Cimento Enddstrisi isverenleri Sendika-
si (CEIS) ve Binat Mimarlik Medya Gru-
bu is birligiyle hayata gecirilen “Opus
Caementicium” kitabi yayimlandi.

GEIS is birligiyle, Arredamento Mimarlik
dergisinde bes yil boyunca yayimlanan
yazi dizisinin kitaplastiriimasiyla hazir-
lanan “Opus Caementicium”, ¢cimento ve
betonun teknik bir yapi malzemesi olma-
nin 6tesine gecerek mimarhk distincesi
ve yap! kiltlri igindeki ¢ok katmanli ro-
|Gn0 ele aliyor.

CEiS'in kurumsal iletisim calismalari kap-
saminda ortaya ¢ikan bu yayinin, malze-
menin mimarlik pratigi icindeki yerini ye-
niden distinmeye davet eden bir kaynak
olmasli hedefleniyor.

Kitap, ¢cimento ve betonun mimarlik pra-

The Architectural

Journey of Cement
Published as a Book:
"“Opus Caementicium”

The book “Opus Caementicium”, devel-
oped through the collaboration of the
Cement Industry Employers’ Association
((QICTS) and Binat Architecture Media
Group, has been published.
Prepared with the support of CEIS,
“Opus Caementicium” is based on a series
of articles published over five years in
Arredamento Architecture magazine.
The book explores the multilayered role
of cement and concrete within architec-
tural thought and building culture, going
beyond their conventional perception as

merely technical construction material.

amaciyla alindi.

Binat Mimarlik Medya Grubu tarafindan
yayina hazirlanan kitap; Aktan Acar, Tom-
ris Akin, Ozan Avci, T. Elvan Altan, Niltfer
Baturayogdlu Yoney, N. Miige Cengizkan,
Erdem Ceylan, Oguz Cem Celik, Ali Der-
ya Dostoglu, Z. Canan Girgin, Pinar Gok-
bayrak, Tayfun Gilrkas, Saitali Kdknar,
Ebru Omay Polat, Yildiz Salman ve Ahmet
Topbas'in katkilarini bir araya getiriyor.
Yayin koordinatérligini Sibel
Senyucel'in, editérligind Asli Erdem’in
Ustlendigi kitabin grafik tasarim ve uy-
gulamasi Gll Dénmez tarafindan gergek-
lestirildi.

CEIS tarafindan desteklenen bu calisma,
sektér ile mimarlik dinyasi arasinda kar-
silikl 8renmeye dayali bir etkilesim alani

tigi icindeki roliin yapisal performansi-

nin yani sira estetik, tarihsel ve toplumsal boyutlariyla bir-
likte ele aliyor. Farkli donemlerden secilen yapilar Gzerinden
malzemenin mimari dislnceyle birlikte nasil donlsttgu, her
dénemde yeni anlamlar kazanarak nasil yeniden yorumlandi-
g1 ortaya konuyor.

Bu kapsamda hem Tirkiye'den hem de diinyadan secilen
30’un Uzerinde yapi, alaninda uzman isimler tarafindan ta-
rihsel, kuramsal ve teknik boyutlariyla incelenerek ¢ok yonli
bir dederlendirmeye tabi tutuluyor. Katkilar betonun déne-
min Uretim bicimlerini, estetik anlayisini ve toplumsal ihtiyac-
larini yansitan bir ifade araci oldugunu gorindr kiliyor.
"Opus Caementicium” basligiyla ydratilen yazi dizisi, Arre-
damento Mimarlik dergisinde 6zel bir bdlim olarak kurgulan-
di ve bes yil boyunca kesintisiz sekilde yayimlandi. Bu slrec-
te, modern mimarlik mirasindan deneysel Uretimlere kadar
uzanan genis bir yelpazede yapi drnekleri ele alindi. Ortaya
cikan icerik, bir dergi bolimu olmanin 6tesine gecerek mi-
marlik ortaminda tartisma yaratan, elestirel diislinceyi bes-
leyen ve referans niteligi tasiyan bir bilgi birikimine déntsta.
Kitaplastirma karari da bu birikimin kalici hale getirilmesi
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olusturmayi hedefliyor. Cimento ve beto-
nun nitelikli kullaniminin tesvik edilmesi, mimarlik pratiginde
malzeme bilincinin glg¢lendirilmesi ve yapi kilttrine katki su-
nulmasi, kitabin temel yaklagimini olusturuyor.
Sektdr paydaslari, akademik cevreler ve Universite kitipha-
nelerine lcretsiz olarak ulastirilarak CEIS tarafindan sektére
armadan edilen bu yayinin dijital versiyonuna
https://ceis.org.tr adresinden ulasilabilir.




INNOVATION INOVASYON

Yangina dayanikli biyo-betonda
bakterilerin canliliginin modellenmesi

Arastirmacilar, yangin sirasinda yiksek sicakliklara maruz kalan kendi kendini onaran betonda kapsillenmis bakterilerin ha-
yatta kalmasini dogru bir sekilde tahmin eden bir 1si transfer modeli gelistirdiler ve dogruladilar.

\
A TR E

Calisma: Yangina dayanikli kendi kendini onaran betonda bakterilerin hayatta kalmasina dair dogrulanmis termal model.

Scientific Reports'ta yayinlanan calisma, ¢ok X . saglanir. Bdylece catlak olustugunda kendili-
katmanli kapstllemenin termal o&zelliklerini, MOde"nq Bacterial dinden onarim gerceklesebilir ancak gergek
radyal isi difiizyonunu ve bakteri inaktivasyon Viability in Fire- uygulamalarda bu malzemelerin yangin gibi
esiklerini iceren bir tahmin ¢ercevesi sunmak- Resistant Bio- yiksek sicaklik iceren ekstrem kosullarda da
tadir. Modelin tahminleri, 200-800 °C arali- Concrete glvenilir sekilde performans gdstermesi ge-
gindaki yangin kosullarini temsil eden deney- rekir. Yanginlar beton ve i¢ yapisini ciddi se-
sel veriler ile dogrulanmistir. Rescarchers have developed and kilde bozarak bakterilerin hayatta kalmasini

validated a heat transfer model ve dolayisiyla betonun kendi kendini onarma

Arka Plan that accurately predicts the sur- kapasitesini sinirlar. Bu durum, bakteriyel
Mikrobiyal kendi kendini onaran beton, bakte- vival of encapsulated bacteria in . o . ' y
— . .. . . . kendini onaran sistemlerin uygulanmasinda-
rileri kullanarak kalsiyum karbonat ¢cékelmesi sclf-healing concrete exposed to ) T

yoluyla catlaklari kapatarak altyapinin hizmet high temperatures during fires. ki temel zorluklardan biridir.

omrind uzatmak igin sdrddrilebilir bir yol Daha dnceki calismalar, bakteriyel sporlarin

sunar. Bu sistem genellikle bakterilerin ve besin kaynaginin Islya maruz kalma sonrasi hayatta kalma olasihdini degerlen-
(6rnegin kalsiyum laktat) beton matrisi icine gdmulmesi ile dirmis olsa da, cogunda i1si maruziyeti parametrelerine dayali
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olarak hayatta kalma oranini tahmin
edebilecek bir 6ngdri modeli bulunma-
maktadir. Bu ¢calisma, yangin maruziyet
sliresi, malzeme 6zellikleri ve kapsille-
me tasarimini bakteriyel hayatta kalma
sonugclariyla iliskilendiren, gecerliligi
kanitlanmis bir gecici 1s1 transferi mo-
deli sunarak bu ihtiyaci karsilamaktadir.

Yoéntemler

Arastirma ekibi, ylksek sicakliklara
maruz kalan beton icinde kapstllenmis
bakterilerde isI transferini simiile eden
hesaplamali bir model gelistirmistir.
Amag, i¢ sicaklik 70 °C kritik esigini
asmadan bakterilerin ne kadar sire ha-
yatta kalabilecegini belirlemektir.

Modeli dogrulamak icin ekip, karbon
fiber kabuklarla kapsuillenmis, ¢imento
hamuru ile kaplanmis ve beton numu-
nelerine gémilmis Bacillus subtilis
sporlarini iceren deneysel verileri kul-
lanmistir.. Numuneler 200, 400, 600
ve 800 °C olmak Uzere dort farkl si-
caklikta, her biri 1 saat slreyle firin or-
taminda isitilarak yangin senaryolari
simule edilmigtir.

Isitma isleminden sonra, ¢atlamayi en aza indirmek i¢in nu-
muneler firinda 24 saat boyunca kademeli olarak sogutul-
mus, ardindan hayatta kalma oranlarini de§erlendirmek icin
standart yayilma plakasi yontemi kullanilarak mekanik test-
ler ve mikrobiyal canlilik analizleri yapiimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Sonlu farklar yéntemi ve bakteriyel inaktivasyon kinetigini
iceren model, deneysel sonuglarla ylksek diizeyde uyum gés-
termistir. Bakteri canlilik tahminleri, basing dayanimi verileri
ve termal gorintileme sonuclariyla 6zellikle beton ¢ekirdek
bolgelerinde &rtliismustir. Yangin sonrasi lokalize kalsiyum
karbonat olusumu, modelin dogrulugunu ve bakterilerin ye-
niden aktif hale gelebilme potansiyelini dogrulamistir.

Ozellikle, kapsiilleme malzemesi olarak karbon fiberin kulla-
nilmasi, tim yangin senaryolarinda bakterilerin hayatta kal-
ma siresini énemli dlgtide artirmistir. Calismada 200 °C'de
19,5 saate kadar, 800 °C'de ise yaklasik 4 saate kadar canlilik
rapor edilmistir. Bu performans, karbon fiberin mikemmel
termal stabilitesine baglanmaktadir. Buna karsilik jelatin
bazli kapsillemeler 200 °C'nin lzerinde bakteriler sporlarini
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koruyamamis ve ihmal edilebilir canlilik
slireleri gostermistir.

Karbon fiber ayrica hem 1si yahtimi
hem de yapisal glclendirme avanta-
ji saglamistir. 600 °C'de karbon fiber
kullanilan numuneler baslangi¢ daya-
niminin %40-45'ini korurken, jelatin
bazli numunelerde bu oran %25'in al-
tina didgmustir. Bu numuneler ayrica
Isiya maruz kaldiktan sonra daha iyi bir
mikroyapisal bitlnlik sergilemis; bu
da onlari yangin sonrasi kendi kendine
onarim acisindan daha uygun hale ge-
tirmistir.

Ote yandan, jelatin bazli kapsiilleme
sistemleri erken ayrisma, zayif ade-
rans ve bosluk olusumu nedeniyle di-
sk performans gdstermistir; bunlarin
timuU catlak yayilmasini hizlandirmis ve
bakteriyel canhligi azaltmistir.

Kapstllemenin geometrisi de 6nemli bir

rol oynamistir.1,75 ile 2,0 mm arasindaki

koruyucu tabakalar isi transferini etkili

bir sekilde yavaslatmis ve 600 °C'de ig
sicakliklari bes saate kadar 6limcull seviyelerin altinda tut-
mustur. Buna karsilik, daha ince tabakalar isinin hizla niifuz
etmesine izin vererek hayatta kalma siresini keskin bir sekil-
de azaltmistir.

Sonug¢

Bu calisma, 1si transferi similasyonlarini deneysel gdzlem-
lerle birlestirerek, yangina maruz kalan kendi kendini onaran
betonda bakteriyel canlihidi tahmin edebilen dogrulanmis bir
model sunmaktadir. Calisma, karbon fiber kabuklar ile gi-
mento hamuru ile kaplanmis jelatin kapsiller olmak Uzere iki
kapsllleme yéntemini karsilastirarak, kapsilleme tasarimi,
termal koruma ve mikrobiyal canlilik arasindaki etkilesime
dair 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Bununla birlikte, modelin mevcut kapsami, ISO 834 yangin
edrisi kosullari altinda karbon fiber veya jelatin ile kapsiil-
lenmis Bacillus subtilis sporlari ile sinirhdir. Diger mikrobiyal
ajanlara, kapstlleme stratejilerine veya yangin senaryolarina
daha genis bir uygulanabilirlik, gelecekteki caligmalar icin bir
yon olmaya devam etmektedir.

Kaynak: www.azobuild.com/news.aspx?news|D=23872



Elektron iletken karbon beton (ec®) ta-
banli bir kemer yapisi, ¢ift islevsellik icin
sliper kapasitor elektrotlarini entegre edi-
yor. Prototip, hem yapisal yik tasima hem
de bir LED'i calistirma yetenedini goste-
riyor; 1sigin yogunlugu uygulanan ylke
gore dedisiyor ve stper kapasitor aracili-
giyla gercek zamanli yapisal saglk izleme
potansiyelini vurguluyor.

Cimento, su, ultra ince karbon siyahi (na-
nometre parcaciklariyla) ve elektrolitlerin
birlestiriimesiyle yapilan elektron iletken
karbon beton, (ec3, “e-c-klip" olarak telaf-
fuz edilir) betonun icinde iletken bir “nano
ag" olusturarak duvarlar, kaldirimlar ve
k6priler gibi glnlik vyapilarin elektrik
enerjisini depolamasini ve serbest birak-
masini saglayabilir. Baska bir deyisle, et-
rafimizdaki beton bir giin devasa “piller”
gbrevi gorebilir.

MIT (Massachusetts Institute of Techno-
logy) arastirmacilarinin bildirdigine gére,
optimize edilmis elektrolitler ve Uretim

slirecleri, en yeni ec® siper kapasitorlerinin enerji depolama

kapasitesini on kat artirdi.

INOVASYON

2023 yilinda, ortalama bir evin glinluk ihtiyaclarini karsila-
yacak kadar enerji depolamak icin yaklasik 45 metrekip ec3
gerekiyordu, bu da tipik bir bodrum katinda kullanilan beton
miktarina yaklasik olarak esitti. Simdi, gelistirilmis elektrolit
sayesinde ayni gorev yaklasik 5 metrekip, yani tipik bir bod-
rum duvarinin hacmiyle gerceklestirilebiliyor.

Yeni calismanin bas yazari, MIT Elektron iletken Karbon Ci-
mento Bazli Malzemeler Merkezi (EC® Hub) es direktdrd ve
MIT insaat ve Cevre Mihendisligi (CEE) docenti Admir Ma-
sic, “Betonun sirdurdlebilirliginin anahtari, enerji depolama,
kendi kendini onarma ve karbon tutma gibi islevleri entegre
eden “cok islevli beton"un gelistirilmesidir. Beton zaten diin-
yanin en ¢ok kullanilan insaat malzemesi-
dir, 6yleyse neden bu 6lgekten yararlana-
rak baska faydalar yaratmayalim?" diyor.

Gelistirilmis enerji yogunlugu, ec? igindeki
nanokarbon siyahi aginin nasil islev gér-
digi ve elektrolitlerle nasil etkilesimde
bulundugu konusunda daha derin bir an-
layis sayesinde mimkin oldu.

EC3 malzemesinin ince katmanlarinin ardi-
stk olarak uzaklastiriimasi icin odaklanmig
iyon 1sinlari kullanilarak ve ardindan her
dilimin taramal elektron mikroskobu ile
yliksek ¢ozUnlrlUkli goérintilenmesiyle
(FIB-SEM tomografisi adi verilen bir tek-
nik), EC® Hub ve MIT Beton Sirddirdlebi-
lirlik Merkezi'ndeki ekip, iletken nano agi
simdiye kadarki en ylksek ¢ozlnurlikte
yeniden olusturmayi basardi. Bu yakla-
sim, ekibin agin esasen ec? gbézeneklerini
cevreleyen fraktal benzeri bir “ag"” oldu-
gunu kesfetmesini sagladi; bu da elektro-
litin iceri sizmasina ve akimin sistemden
akmasina olanak taniyor.

Masic, “Bu malzemelerin nano 6lcekte na-

manin anahtaridir.” diye ekliyor.
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Nano ag yapisi hakkindaki yeni anlayislariyla donanmis ekip,
enerji depolama yogdunlugunu nasil etkilediklerini gérmek igin
farkl elektrolitler ve konsantrasyonlariyla deneyler yapti.

ilk yazar ve EC® Hub arastirma bilimcisi Damian Stefaniuk,
“ec? icin uygun aday olabilecek cok cesitli elektrolitler bul-
duk. Buna deniz suyu bile dahil; bu da onu kiyi ve deniz uygu-
lamalarinda, belki de agik deniz riizgar ciftlikleri igin destek
yapilari olarak kullanmak icin iyi bir malzeme haline getire-
bilir."” dedi.

Ayni zamanda, ekip elektrolitleri karisima ekleme ydntemini
de basitlestirdi. ec? elektrotlarini kiirleyip ardindan elektroli-
te batirmak yerine, elektroliti dogrudan karisim suyuna ek-
lediler. Elektrolit penetrasyonu artik bir sinirlama olmadigi
icin ekip daha fazla enerji depolayan daha kalin elektrotlar
Uretebildi.

Ekip, Ozellikle dezenfektanlar gibi ginlik
Urtnlerde bulunan kuaterner amonyum tuz-
larini, endistride siklikla kullanilan berrak,
iletken bir sivi olan asetonitril ile birlesti-
ren organik elektrolitlere gectiklerinde en
iyi performansi elde ettiler. Bu ec3 versiyo-
nunun bir metrekipl (yaklasik bir buzdola-
b1 blyukliginde) 2 kilowatt-saatten fazla
enerji depolayabiliyor. Bu, gercek bir buzdo-
labini bir giin boyunca ¢alistirmaya yetecek
kadar enerji demek oluyor.

Piller daha ylksek enerji yogunluguna sa-
hipken, ec? prensip olarak désemelerden ve
duvarlardan kubbelere ve tonozlara kadar
cok cesitli mimari unsurlara dogrudan entegre edilebilir ve
yapinin kendisi kadar uzun slire dayanabilir.

Masic, “Antik Romalilar beton yapiminda buayik ilerlemeler
kaydettiler. Pantheon gibi devasa yapilar bugin bile takviye
olmadan ayakta duruyor. Malzeme bilimini mimari vizyonla
birlestirme ruhunu sirdirirsek, ec? gibi cok fonksiyonlu be-
tonlarla yeni bir mimari devrimin esiginde olabiliriz." diyor.

Ekip, Roma mimarisinden ilham alarak, yapisal formun nasil
kullanilabilecegini gdstermek amaciyla minyatdr bir ec3 ke-
meri insa etti.

Enerji depolama sistemleri birlikte calisabilir. 9 volt ile ¢al-
san kemer, kendi agirhgini ve ek yiki tasirken bir LED 1s1d1 da
besliyordu, ancak kemer lzerindeki yilk arttiginda benzersiz
bir sey oldu: Isik titredi. Bu muhtemelen stresin elektrik kon-
taklarini veya yik dagihmini etkileme biciminden kaynakla-
niyor.
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Masic, “Burada bir tir kendi kendini izleme kapasitesi ola-
bilir. Bir ec® kemerini mimari olcekte disindrsek, ylksek
riizgarlar gibi bir stres faktériinden etkilendiginde cikisi dal-
galanabilir. Bunu, bir yapinin ne zaman ve ne dl¢lde stres
altinda oldugunu gdsteren bir sinyal olarak kullanabilir veya
genel saghgini gercek zamanli olarak izleyebiliriz." diye 6n-
goérayor.

Ec® teknolojisindeki son geligmeler, onu gergek dinya 6l-
ceklenebilirligine bir adim daha yaklastiriyor. Isi iletkenligi
Ozellikleri nedeniyle Japonya'nin Sapporo kentinde kaldirim
désemelerini 1sitmak igin zaten kullaniimisti, tuzlamaya po-
tansiyel bir alternatif olusturuyor.

Stefaniuk, “"Bu daha yliksek enerji yogunluklari ve daha genis

bir uygulama alaninda gosterilen dederle, artik kalici ener-

ji sorunlarinin genis bir yelpazesini ele almamiza yardimci
olabilecek glicli ve esnek bir araca sahibiz.
En blylk motivasyonlarimizdan biri, yeni-
lenebilir enerji gecisini mimkin kilmaya
yardimcr olmakti. Ornegdin, gilines enerijisi
verimlilik acisindan c¢ok yol kat etti, ancak
yalnizca yeterli glines 1511 oldugunda enerji
Uretebilir. Dolayisiyla, soru su oluyor: Gece
veya bulutlu glinlerde enerji ihtiyaglari nasil
karsilanacak?" diyor.

EC® Hub es direktéri ve CEE profesori

Franz-Josef Ulm, “Cevap, enerjiyi depola-

manin ve serbest birakmanin bir yoluna

ihtiyaciniz olmasidir. Bu genellikle, kit veya

zararli malzemelere dayanan bir pil anlami-
na geliyordu. EC3ln, binalarimizin ve altyapimizin enerji de-
polama ihtiyaclarimizi karsilamasina olanak taniyan uygula-
nabilir bir alternatif olduguna inaniyoruz.” dedi.

Ekip, elektrikli araclari sarj edebilecek park alanlari ve yolla-
rin yani sira tamamen sebekeden bagimsiz calisabilen evler
gibi uygulamalar Gzerinde ¢alisiyor.

Cornell Universitesinde tasarim teknolojisi ve malzeme bili-
mi ve mihendisligi dogenti ve eski bir EC* Hub arastirmacisi
olan James Weaver, makalenin ortak yazarlarindan biri olarak
sunlari sdyliyor: “Bizi en ¢ok heyecanlandiran sey, beton gibi
kadim bir malzemeyi alip tamamen yeni bir sey yapabilecedini
gostermis olmamiz. Modern nanobilimi, uygarligin kadim bir
yapi tasiyla birlestirerek sadece yasamlarimizi desteklemekle
kalmayip, onlara glg veren bir altyapiya kapi aciyoruz.” dedi.

Kaynak: https://techxplore.com/news/2025-10-concrete-battery-
power.html#google_vignette
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Duvara tirmanan robotlar ile
tesis bacalarinda tahribatsiz testler

Wall-climbing robots
carry out non-
destructive testing
on EDF chimneys

A Birmingham robotics firm has
demonstrated that wall-climbing
robots can carry out non-de-
structive testing (ND'T) on tall
concrete structures, after a series
of trials on a 200m tall chimney at

an EDF facility.

Birmingham merkezli bir robotik fir-

masl, elektrik santrali tesisindeki
200 metre yiksekliginde bir bacada
yapilan bir dizi denemenin ardindan,
duvara tirmanan robotlarin yliksek be-
ton yapilarda tahribatsiz testler (NDT)
gerceklestirebilecegini gosterdi.

Tirmanan robotik platformlar gelisti-
ren HausBots, ACS'nin MIRA ultraso-
nik tomografi sistemini bir HausBots
paletli robotuna monte etmek ve yi-
zey alti goérintlleme testleri programi
ylritmek icin EDF ve Alman NDT prob

reticisi ACS-Solutions GmbH ile birlikte calisti. Sirket temsil-
cileri, robotun incelemeleri hizli bir sekilde ve personeli yik-
sekte calismaya maruz birakmadan tamamladigini séyltyor.

Denemeler, entegre sistemin dikey yilzeyden tomografik
taramalar toplamak igin kullanildigi bir elektrik santrali sa-
hasindaki blylk bir beton baca lizerinde gerceklestirildi.
HausBots'un kurucu ortagi Jack Cornes'a gore, testler bu
yaklasimin yiksek betonarme vyapilarin incelenmesi igin
"“pratik, glvenli ve dlgeklenebilir bir yontem” oldugunu ve
geleneksel ydntemlere kiyasla dnemli zaman tasarrufuyla
tutarli tarama ¢6zinrliga sagladigini gosterdi.

Baca ylzeyleri ve kdpri ayaklari gibi ylksek, karmasik dikey
yapilarin incelenmesinin zorlu oldugu yaygin olarak kabul
edilmektedir. Geleneksel teknikler halatla erisim, iskele veya
mobil ylkseltilmis ¢calisma platformlari pahali, zaman alici ve
potansiyel olarak tehlikeli olabilir ve toplanan veri miktarini
ve kalitesini sinirlayabilir. Operatorler maliyetleri digirmek,
glvenligi artirmak ve daha sik, daha ylksek kaliteli durum
verileri elde etmek icin robotik ve otomatik incelemeye olan
endustriilgisi son yillarda artmigtir.

HausBots'un platformu, sirketin Aerogrip adini verdigi, kont-
rolli hava akigl ve emmeyi birlestirerek robot sasisinin altin-
da dislk basing olusturan tescilli bir yapigsma sistemi kullan-
maktadir. Sistem, beton gibi plrizlid ve gézenekli malzemeler
de dahil olmak Uzere cesitli dikey ve ters ylzeylere yapisacak
sekilde tasarlanmistir. Saha testleri sirasinda robotun tirma-
nislar ve taramalar boyunca istikrarli yapisma sagladigi ve
MIRA Unitesinin her konumda ylksek kaliteli tomografik go-
rintller Urettigi bildirildi.

Ultrasonik tomografi, gérsel veya insansiz hava araci ince-
lemelerinin saglayamadigi ylzey alti bilgileri sunarak beton
kusurlarini, bosluklari veya donati korozyonunu dederlendir-
mek icin degerli hale geliyor. insansiz hava araclari dis gérsel
incelemeler icin yaygin hale gelirken, dzellikle ylizeyin altin-
daki gérintileme icin dikey beton ylzeylerde dogrudan te-
masl tahribatsiz muayene ¢ézimleri daha azdir.

Deneme ortaklari, daha hizli kurulumlar, gegici erisim ekip-
manina olan ihtiyacin azalmasi ve inceleme personeli icin
yliksekte calisma riskinin ortadan kaldirilmasi gibi operasyo-
nel faydalari vurguladi. HausBots, uygulamanin daha sik iz-
leme programlarina ve varlik ydnetimine daha veri odakh bir
yaklasima kapi actigini séyledi. EDF ve ACS-Solutions sonug-
larin bagimsiz dogrulamasini yayinlamadi; sektér gbézlemci-
leri, yeni inceleme ydntemlerinin genis dlcekte benimsenme-
sinden dnce genellikle daha genis denemeler ve Gg¢lincd taraf
dogrulamasi gerektigini sdyliyor.

Kaynak: www.newcivilengineer.com/latest/wall-climbing-robots-
carry-out-non-destructive-testing-on-edf-chimneys-27-11-2025/
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Elektrikli arac batarya atiklari ile
beton uretimi

2040 yilinda alisilmadik derece-
de sessiz sokaklarda uyanmayi
hayal edin. O zamana kadar, din-
ya genelindeki araclarin tahmini
%60"1 elektrikli olabilir ve bu da
sehirlerdeki hava kirliligini ve
glrlltlyd azaltabilir, ancak daha
temiz ulasima gegis, daha az bi-

) N Gozden kacan bir atik sorunu
Could electric vehicle

battery waste fix
concrete's carbon
problem?

Lityum iyon piller, 1970'lerde icat edildiklerinden beri kiresel
enerji gérindimini yeniden sekillendirdi. Elektrikli arag sa-
tislari artmaya devam ettikce degerlerinin 400 milyar ABD
dolarinin Gzerine ¢ikmasi bekleniyor ancak lityum dodada

Imagine waking up in 2040 to unusu- saf metal olarak bulunmaz. Minerallerden veya tuzlu sular-

ally quict streets. By then, an estimated dan cikarilmasi gerekir. Bunlarin c¢odu, dinyanin rezervle-

60% of vehicles worldwide could be
electric, cutting air pollution and
noise in cities. But the shift to cleaner
transport comes with a lesser-known

problem - a huge rise in mining waste.
£ g

linen bir sorunla birlikte geliyor:
Madencilik atiklarinda biylk bir
artis.

Elektrikli ara¢ bataryalarinda ha-

rinin %60'Indan fazlasini elinde bulunduran Sili, Arjantin ve
Bolivya'nin olusturdugu “lityum {cgeninde” yer almaktadir.

yati bir bilesen olan lityum, ola-
Jganlsti miktarda atik birakiyor. Sadece 2023 yilinda, kiiresel
batarya endustrisi 1,8 milyon ton lityumla ilgili atik Uretti ve
bunun neredeyse tamami ¢éplige gonderildi.

Ayni zamanda, insaat sektéri kendi gevresel kriziyle karsi kar-
slya. Beton, dlinyada en yaygin kullanilan insan yapimi malze-
medir. Ana bileseni olan Portland ¢imentosu, kiiresel karbon
emisyonlarinin yaklasik %8'inden sorumludur. Talep arttikga,
enddstri daha temiz alternatifler konusunda ¢6zim ariyor. Bu
iki zorluk hizla artan lityum Uretimi ve ¢imentonun karbon
problemi ilgisiz gibi gorinebilir ancak her ikisinin de ¢6zimu
ayni olabilir: Lityum madenciligi atiklarini yeni bir ttr disuk
karbonlu ¢imentoya dondstirmek.

Lityum madenciligi icin tuzlu su havuzlari.

54| HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2026 » March - Api



Lityum cikarimi karmasik bir istir. Ure-
tilen her ton pil sinifi lityum karbonat
icin yaklasik dokuz ila on ton atik olus-
maktadir. Ulkeler iklim hedeflerine
ulagsmak i¢in yarisirken, lityum talebi-
nin 2030 yilina kadar (¢ katina ¢ikma-
si bekleniyor.

ingiltere  hik(meti, Cornwall ve
ingiltere’nin kuzeydogusunda yeni ¢lI-
karma alanlari gelistirmeyi planhyor,
ancak bu blylyen atik akisi degerli bir
sey iceriyor. Kimyasal olarak, lityum
madenciligi atigi, cimentonun sertles-
mesine ve mukavemet kazanmasina
yardimci olan ayni bilesikler (silikatlar,
alimina ve kalsiyum oksitler) acisin-
dan zengindir. Baska bir deyisle, bir
yesil teknolojinin ati§i, bir digerinin
temizlenmesine yardimci olabilir.
Ekibimiz, ingiltere lityum madenciligi
atiginin betonda ¢imentonun yerine
kullanilip kullanilamayacadini test edi-
yor.

Fikir basit. Bu atik, tamamlayici bir
baglayici malzeme olarak islev gore-
bilirse, geleneksel ¢imento ihtiyacini
azaltabilir. Bu da karbon emisyonla-
rini %50'ye kadar dislrebilir ancak
bunu kanitlamak icin detayl bilimsel
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Lityum atigi bazh betonlarin mikro
yapisl, kimyasal davranisi ve uzun va-
deli dayanikhh@inin analizi icin, erken
laboratuvar testlerinden gercek ko-
sullarda tam 6lgekli denemelere kadar
¢calismalar devam etmektedir. Basaril
olursa, “lityum beton” ingiltere'ye {l-
kenin gelismekte olan lityum endist-
risinden elde edilen atiklari dislk
karbonlu altyapi insa etmek icin kul-
lanmanin bir yolunu saglayabilir.

Yillardir beton endustrisi, Portland
cimentosuna olan bagimhligini, ucgu-
cu kUl ve yuksek firin cirufu gibi en-
dustriyel yan drinlerle ikame ederek
azaltmaya calismaktadir ancak kémur
santrallerinin kapanmasi ve agir sa-

Lithium, a vital ingredient in electric
vehicle batteries, leaves behind extraor-
dinary amounts of waste. In 2023 alone,
the global battery industry generated 1.8
million tonnes of lithium-related waste,

almost all of it sent to landfill.

At the same time, the construction sector
faces its own environmental crisis. Con-
crete is the most widely used man-made
material on Earth. We produce enough
of it each year to build a wall around the

planet twice over.
Its main ingredient, Portland cement, is
responsible for nearly 8% of global carbon
emissions. As demand rises, the industry
is running out of cleaner alternatives.
These two challenges - booming lithium
production and the carbon cost of cement
may seem unrelated. But the solution to
both could be the same: turning lithium
mining waste into a new kind of low-
carbon cement.

\ waste problem hiding in plain sight.
Lithium-ion batteries have reshaped the
global energy landscape since they were

invented in the 1970s. Their value is
expected to soar to more than US$400
billion (£302 billion) as electric vehicle

sales continue to increase.

But lithium does not appear in nature as
a pure metal. [t must be extracted from

minerals or salty brines. Most of them
are in the “lithium triangle” of Chile, Ar-
gentina and Bolivia, which together hold

more than 60% of the world’s reserves.
Extracting lithium is a messy business.
For every tonne of battery-grade lithium
carbonate produced, around nine to ten
tonnes of waste are created. As countries
race to meet climate targets, demand for

lithium is expected to triple by 2030.

The UK government plans to develop
new extraction sites in Cornwall and the

northeast of England.

But this growing waste stream contains
something valuable. Chemically, lithium
mining waste is rich in the same com-
pounds (silicates, alumina and calcium
oxides) that help cement harden and gain
strength. In other words, the waste from
one green technology could help clean up

another.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

nayinin dedismesiyle bu malzemeler
giderek azalmaktadir. Aslinda, gele-
neksel ¢cimento alternatiflerinde yakin
zamanda bir kitlhik yasanabilir ve bu da
karbonsuzlastirma konusunda ilerle-
meyi tehdit edebilir. Bu durum, yeni
malzemeler arayisini acil hale getir-
mektedir. Blylk miktarlarda bulunan
ve ¢cimento ile kimyasal olarak uyumlu
olan lityum maden ati§i, sektdrin bir
darbodazla karsi karsiya oldugu bir
dénemde umut vadeden bir secenek
Sunuyor.

Neden bu dnemli?

Cevresel riskler yliiksek. Beton, evler-
den hastanelere, okullara ve kopru-
lere kadar insa ettigimiz hemen her
seyin temelini olusturuyor ve talep
giderek artiyor. Klinkerden (¢cimen-
tonun temel bileseni) kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi ve alternatif
badlayicilarin kullaniimasi, sektorin
2050 yilina kadar net sifir emisyona
ulasmasi icin gereken azaltmalarin
%?20'sini saglayabilir.

Lityum maden atigi, betonda kulla-
nilan ¢imentonun bir kisminin yeri-
ni alabilirse, emisyonlari azaltmaya,
¢6p depolama alanlarini kiclltmeye
ve Ingiltere'nin ithal endistriyel yan
Urdnlerden uzaklasma slrecinde di-
rencini glclendirmeye yardimci olur.
Ayrica, elektrikli arabalar gibi yesil
ulasim araglarina gecisin ¢gevresel
ylkleri baska yerlere kaydirmamasi
anlamina da gelir.

Daha temiz teknolojiye gecis de don-
glsel olmasi gerekmektedir. Yesil
gecisin bir parcasinin digerine sorun
yaratmasina izin vermek yerine, mal-
zemeler yeniden kullaniimal ve sis-
temde mimkin oldugunca uzun siire
kalacak sekilde tasarlanmahdir.

Kaynak: https://theconversation.com/

could-electric-vehicle-battery-waste-fix-
concretes-carbon-problem-268609
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Yikim muteahhidinin yeni merkezi
islerinden kalan atiklarla yapildi

"Tscherninghuset''veya “Tscherning Evi”, Kopenhag'in batisindaki Hedehusene'de 2022 ile 2024 yillari arasinda insa edilmis bir

depodur.

Demolition contractor’s
new HQ made with
waste from its jobs

Danish demolition contractor
I'scherning is so committed to sus-
tainability that it built a new, 1,700
sq m headquarters for itself that is
89% recycled or upceycled materials,
including materials recovered from

its own demolition jobs.

Danimarkali yikim miuteahhidi
Tscherning, slrdirulebilirlige o
kadar bagh ki, kendi yikim isle-
rinden elde edilen malzemeler
de dahil olmak Uzere %89'u geri
dondstirdlmis veya ileri dénis-
trtlmds malzemelerden olusan
1.700 metrekarelik yeni bir mer-
kez insa etti.

Maliyet, yeni malzemelerle yap-
maya qgore yaklasik %30 daha
ylksekti, ancak sirketi 1975'te ku-

ran babasi olan CEO Sgren Tscherning bunu dnemsemiyor.

“Bugln insaat sektdrinin karsi karsiya oldugu sorun, tim
gezegenin karsilastigi sorunla ayni. Mevcut durum siirdirle-

mez, is yapma seklimizi yeniden diisinmeliyiz." dedi.
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Tscherninghuset'i tanitmak

Beklenmedik dokunsal ylizeyler, sicak dogal renkler ve iyi akustik,

Danimarka’nin samimiyet, rahatlik ve konfor kavrami olan “hygge"yi
yaratiyor.
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It cost ar S Yeni merkez, “Tscherninghuset” ya Bu siireg, 3XN GXN'den Mimar My Lunsjd icin farkli bir tasarim
t cost around 30% more than

it would have done using fresh da “Tscherning House" olarak ad-  yaklasimi gerektirdi. lyi ve beklenmedik bir yapi elemani bul-
materials. but chief executive landirilan Kopenhag'in batisindaki mak, tasarimi yeni bir ydne itebilir ve bu da diger elemanlar
Soren Tscherning, whose father Hedehusene'de bir depo dénlsil- icin yeni olanaklar acabilir.
founded the company in 1975, mu, Sgren'in sdzlerden ¢ok eylemi Lunsjo, proje icin Tscherning tarafindan hazirlanan bir kitap-
docsnteare, tercih etmesinin dogal bir uzantisi-  t5 “Tscherninghuset, ofis peyzajlarina iliskin geleneksel algi-
“T'he issue facing the construc- dir.

yI zorlayan ve hem malzeme geri donlisimi hem de is yerini
Sgren, “Tscherninghuset'i insa yasanacak bir yer olarak ele alma agisindan yeni bir yén gos-
ederken, geri dondstiridlmas mal- teren duyusal ve mekansal bir laboratuvar haline geldi.” diye
zemelerle insaatin  rekabetci bir yaziyor.
use less. We must rethink the way fiyatla yapilabilecegini kanitlamak
we do things.” istedik. En buyuk etken, beton pla-
: kalar ve duvarlar gibi agir insaat
elemanlarinin yani sira gelik kirisle-
rin de yeniden kullaniimasiydi; bu elemanlar CO, ayak izinin
blUydk bir kismini tasiyor. Bu malzemeleri yeniden kullanarak
hem cevresel etkiyi azaltabildik hem de yeni malzemelerin
Uretiminin ekonomik ve cevresel maliyetlerinden kaginabil-
dik." diyor.
Proje, yeni malzemelerle insa etmeye kiyasla yaklasik %30
daha pahaliya mal oldu, Sgren bunu, geri donlstirilmis mal-
zemeler icin neredeyse hic olmayan bir tedarik zincirine bagla-
di ve bu da gecikmelere ve saatlerce stiren aramalara yol acti.
Hatta calismak icin umut vadeden elemanlar bulmak igin ra-
kiplere bile bagvurdular ancak Segren, ekibin artik gelecekteki
dongusel projelerin maliyetini distrecek degerli bir deneyime
sahip oldugunu séyllyor. Projenin ayrica geri dontstiridlmis
malzemelere olan talebi de vurguladigini ve bunun zamanla
daha etkili bir pazar olusturmaya yardimci olabilecedini belir-
tiyor.

tion industry today is the same
issue that faces the entire planet,”
he told GCR. “T’he status quo

cannot be sustained. We must

Korkuluklar ve merdivenler, Kopenhag'daki bir ada doga rezervi olan
Amager Falled'deki bir pansiyonun yikimindan geri déntsturdlda.

“Duyusal ve mekansal laboratuvar”

g
1Y

3XN GXN'den Mimar My Lunsjé, Tscherninghuset'i “ofis peyzajlarina  Tscherning'in yikim islerinden elde edilen bosluklu tasiyici beton ele-

iliskin geleneksel alglyl zorlayan duyusal ve mekansal bir laboratu- manlar sayesinde yaklasik 11 ton CO, emisyonu tasarrufu saglandi.
var" olarak tanimliyor.
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Tscherning'in kendi yikim projelerinden geri dondstirdlen tasiyici ce-
lik kirigler kullanildi. Sirket, bu kirislerin malzeme &zelliklerinin genel-
likle yeni haddelenmis profiller kadar iyi oldugunu belirtiyor.

Kopenhag'daki eski Gladsaxe Okulu'nun yikimindan elde edilen tuglalar
islenmemis ve ham haldedir ve zamani geldiginde tekrar kullanilabilir.

Eski Gladsaxe Okulu'ndan getirilen ¢iniler, giris hollinlin zeminine ve

Toplanti odasi ve sessiz alanin etrafindaki cam paneller, klasik Dan-
nebrog tarzinda, yikim ¢alismalarindan elde edilen pencerelerden
yapilmistir. Merdiven yapimindan arta kalan ahsap blok uclari geri
dondstirilerek zemin ve masa Ustleri yapildi.

58| HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2026 » March - Api

Ahsap, odalara sicak bir hava katar ve akustik 6zellikleri yumusatir.
Burada, geri donlstiridlmis ahsap blok uclari dekoratif bir unsur

olusturuyor. Hal, geri dondsturtlmis halilardan ve yin dretim atik-
larindan yapilmistir.

Bazi masa ve sehpa Ustleri, okul anilarini canlandiran eski spor salonu
zeminlerinden geri kazanildi. Bunlar Rat & Godt tarafindan uretildi.

Sgren, %30'luk ek maliyetten etkilenmemis goriiniiyor

“Diinya, dogru olani yapmanin ¢cogu zaman en maliyetli sey
oldugu sekilde yaratilmistir. Bir projeyi stirdlrilebilir bir yone
gotiuren secim ve ydnlendirme genellikle daha maliyetlidir. Bu
nedenle, dogal olarak, sirdirilebilirlik ve kar arasinda ya da
en azindan maksimum kar arasinda siklikla bir catisma vardir.
Bu ylzden sektdrle bitlindyle etkilesimde bulunuyoruz, Dani-
marka insaat ekosistemindeki konumumuzu érnek olmak igin
bir megafon olarak kullaniyoruz." dedi.

Geleneklere karsi bir miicadele

Seren icin para bu isin bir parcasi, ancak daha 6nemlisi vizyon
ve kararhlik.

"Sektordeki bircok danisman bana projemizin imkansiz oldu-
dunu, yik tasiyan beton elemanlari ve celik kirisleri yeniden
kullanamayacagimizi séyledi ancak onlari yanilttik ve bu tir
geleneksel bakig a¢isinin endustrimizin gelisimi icin sakincali
oldugunu ifade ettik.” dedi.

Kaynak: www.globalconstructionreview.com/demolition-contractors-
new-hg-made-with-waste-from-its-jobs/



Atik sudan biyobeton

Fizibilite Calismasi: idrari stirdtrilebilir bir yapt malzemesine
nasil déndstirebiliriz?

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

ciddi sonuclar doguruyor. Stuttgart Universitesi Hafif Yapi-
lar ve Kavramsal Tasarim Enstitlisi (ILEK) Baskani Profesor
Lucio Blandini, “Geleneksel ¢cimento genellikle 1.450 derece
civarindaki sicaklklarda pisirilir. Bu da ¢cok fazla enerji tiketir
ve blylk miktarda sera gazi salimina neden olur.” diyor.

Cevre dostu mikrobiyal iiretim siireci

Stuttgart Universitesindeki {i¢ enstitiiden arastirmacilar,
yeni bir yapi malzemesi tirld olan biyobeton gelistiriyor.
Yiksek basing dayanimi sayesinde, geleneksel kum tasinin
ve bazi durumlarda ¢imento esash betonun yerini almakla
kalmiyor, ayrica tamamen atik malzemelerden Uretilebiliyor.
Bu nedenle énemli él¢lide daha distlk bir ekolojik ayak izine
sahip. Arastirmacilar, bol miktarda bulunan ancak daha dnce
g0z ardi edilen bir ham madde olan insan idrarini kullaniyor.
Yéntemlerini Baden-Wirttemberg Bilim, Arastirma ve Sanat
Bakanhgi tarafindan finanse edilen bir fizibilite calismasinda
basariyla test ettiler.

ILEK arastirma gdérevlisi Maiia Smirnova, “Biyobeton, biyomi-
neralizasyon yoluyla Uretilir. Bu, canli organizmalarin kimya-
sal reaksiyonlar yoluyla inorganik madde Urettigi biyotekno-
lojik bir strectir. Bakteri iceren bir tozu kumla karistiriyoruz,
karisimi bir kaliba yerlestiriyoruz ve ardindan (¢ giin boyun-
ca otomatik bir islemle kalsiyumla zenginlestirilmis idrarla
yikiyoruz. Bakteriler tarafindan Urenin parcalanmasi, idrara
kalsiyum eklenmesiyle birleserek kalsiyum karbonat kristal-
lerinin blyimesine neden oluyor. Bu, kum karisimini biyo-be-
ton haline getiriyor. islemin sonunda, kimyasal olarak dogal
kalkerli kum tasina benzer bir kati elde

Stuttgart Universitesindeki arastirmaci-
lar, “atik su-biyobeton-glbre” deger zin-

Bio-concrete from urine

ediliyor. Kaliba bagh olarak, elemanlar

cesitli sekil ve boyutlarda olusturulabili-

cirinin bir parcasi olarak idrardan cevre
dostu biyobeton tretmek icin mikrobiyal

sliregleri kullandilar. Baden-Wirttem-
berg Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanligi
tarafindan verilen proje uzatmasiyla bir-
likte, odak noktasi artik Griin optimizas-
yonu ve pratik testlere kayiyor.

Beton sektorl hizla blydyor. Her yil
dinya c¢apinda yaklasik 4 milyar ton ci-
mento islenerek betona déndstirilerek
kullaniliyor. Bu durum cevre (zerinde

IFeasibility study: How to transform urine

into a sustainable building material

Rescarchers at the University of Stuttgart
have used microbial processes to produce
environmentally friendly bio-concrete
from urine as part of a “wastewater-bio-
concrete-fertilizer” value chain. With
the project extension granted by the
Baden-Wiirttemberg Ministry of Science,
Resecarch, and the Arts, the focus now
shifts to product optimization and practi-

cal testing.

yor, su anda maksimum derinlik 15 santi-
metre.” diye aciklyor.

Uretilen ilk numuneler, umut verici mal-
zeme Ozellikleri gosteriyor. Ekip, teknik
Ure kullanarak 50 MPa'nin Uzerinde bir
basing dayanimi elde ettiler. Bu, biyomi-
neralizasyon yoluyla Uretilen daha 6nce
mevcut yapi malzemelerinin dayanimini
onemli Ol¢lide asiyor. Yapay idrardaki
re ile 20 MPa'lik bir basing dayanimi
elde edildi. Gercek insan idrari kullanil-
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diginda, bakteriler ¢ glinlik biyomine-
ralizasyon stresi boyunca aktivitelerini
kaybettikleriicin bu deger 5 MPa idi. Bu-
nun simdi iyilestiriimesi gerekiyor. Bilim
insanlarina gdre, biyomineralize malze-
mede 30 ila 40 MPa'lik bir dayanim, iki
ila G¢ kath binalarin insasi icin yeter-
li olacaktir. Su anda, malzemenin dis
mekanda kullanilip kullanilamayacagini
belirlemek icin donma-cozilme testleri
yuratalayor.

“SimBioZe" projesinde arastirmacilar,
stirdardlebilir bir yapr malzemesi Uret-
mek icin insan idrarini kullaniyor. idrar
zaten su icerdiginden, islem icin ek suya
gerek kalmiyor.

Dongiisel ekonomiyi hedefliyoruz:
Atik Uriinden yapi malzemesine

Blandini, “Biyo-betonumuzun dretim
slireci, geleneksel c¢imento Uretimine
kiyasla onemli 6lcide daha az enerji
tiketiyor ve daha az emisyona neden
oluyor, ancak yaklasimimiz ayni zaman-
da strdurdlebilir glinkd Gridnd déngusel

bir deger zincirine yerlestiriyoruz.” diyor. Aras-
tirmacilar, havaalani gibi yodun

nifuslu yerlerde idrarin kismi

atik su akisindan nasil ayri-
lip islenebilecedini ve bi-
yobeton lretiminde ham
madde olarak nasil kul-
lanilabilecegini gosteren

bir konsept gelistirdiler.
Ayni zamanda, bu siireg
atik sudan ikincil degerli
maddeleri geri kazanarak
tarim icin glbre Uretebilir.
Smirnova, “iki triini
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Concrete is booming. Around 4
billion tons of cement are pro-
cessed into concrete and used

worldwide every year. With serious
consequences for the environment.
“Conventional cement is typically
fired at temperatures around 1,450
degrees. This consumes a lot of
energy and releases large quantities
of greenhouse gases,” says Profes-
sor LLucio Blandini, Head of the
Institute for Lightweight Structures
and Conceptual Design (ILEK) at
the University of Stuttgart.
Environmentally friendly microbial
production process

Researchers from three institutes

at the University of Stuttgart are

developing a new type of building
material - bio-concrete. Thanks to
its high compressive strength, it can

not only replace traditional sand-

stone and, in some cases, cement-

based concrete.

uzatilmistir.

ayni anda Ureterek cevresel faydalari ar-
tiriyoruz.” diyor.

ikinci proje asamasi: Uretim siirecinin
optimizasyonu ve pratik testler

On calismalarin basariyla tamamlanmasi-
nin ardindan, proje Baden-Wirttemberg
Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanlidi ta-
rafindan U¢ yil uzatildi. Arastirmacilar,
daha sonraki laboratuvar testlerinde,
insan idrarindaki bakterilerin aktivitesi
ve dolayisiyla biyobeton kalitesi Uze-
rinde olumsuz etkisi olan maddeleri
tespit etmeyi amacliyor. Ekip, Hohenhe-
im Universitesi Organik Tarim Merkezi
ile birlikte es zamanli glbre Uretimine
de odaklaniyor. Laboratuvar testleri
tamamlandiktan sonra, konsept ger-
cek kosullarda test edilecek. Stuttgart
Havalimani'nda, idrarin toplanip biyobe-
ton ve glibreye dondstirilecedi bir pilot
tesis planlaniyor.

“SimBioZe" projesi: Atik sudan es za-

manli biyocimento ve giibre liretimi
“SimBioZe" projesi, “iklim Korumada

Yardimci Mikroorganizmalar- Yenilikci Yontemlerle iklim
N&tr Bir Gelecek icin Mikrobiyal Sireclerin Kullanimi” prog-
rami kapsaminda finanse edilmektedir. Baden-Wirttemberg
Bilim, Arastirma ve Sanat Bakanhgi, bu program kapsaminda
dokuz projeyi bir yil boyunca desteklemistir. “SimBioZe" de
dahil olmak tzere bu projelerden dérdliniin stiresi i¢ yil daha

Kaynak: www.uni-stuttgart.de/en/university/news/all/Bio-concrete-

from-urine/




Evliyao§lu Beton San. ve Tic. AS,
1987 yilindan bu yana, yaklasik 40
yildir hazir beton sektoriinde faaliyet
gOsteren, kalite, glvenilirlik ve teknik
yeterlilik odakh yaklasimiyla sektor-
de istikrarli bir gelisim sergileyen
koklU bir kurulustur.

izmir'in farkli bdlgelerinde konum-
lanan Uretim organizasyonu ile
Evliyao§lu Beton; Torbal, Gaziemir
(Sarnig), Tire ve Menemen bdlgele-
rinde yUrittigu faaliyetlerle, kentin
merkezinden c¢evre vyerlesimlerine
kadar uzanan genis bir hizmet agina sahiptir. Glclu lojistik alt-
yapisi sayesinde yalnizca Uretim dedil, zamaninda ve kesintisiz
sevkiyat kabiliyeti ile de projelerin gtvenilir ¢c6ziim ortadi ko-
numundadir.
Uretim giicii; saatlik 130 m? kapasiteye sahip yiiksek verimli
tesisleri, 38 adet transmikser ve 11 adet beton pompasindan
olusan genis arag filosu ile desteklenmektedir. Bu entegre
yapi sayesinde, konut, ticari, endlstriyel ve altyapi projeleri-
ne yonelik beton ihtiyaci, planlanan zaman ¢izelgesine uygun
sekilde, kontrolll ve slrdlrilebilir bir operasyon anlayisiyla
karsilanmaktadir.

Evliyaoglu Beton'un hizmet agdi, yalnizca merkez ilgelerle sinirli
kalmayip izmir genelinde genis bir kapsama sahiptir. Torbali
bodlgesinde Muratbey, Tepekdy, Ayrancilar, Yazibasi ve Subasi
basta olmak Uzere merkez ve ¢evre yerlesimlere hizmet sunu-

UYELERIMiZ

lurken; Gaziemir (Sarnig) Gzerinden Karabadlar, Balgova, Nar-
lidere ve Glizelbahce hattina kesintisiz sevkiyat saglanmak-
tadir. Menemen ve cevresinde ise Seyrek, Ulukent, Tarkelli,
Asarlk ve Cigli baglantili bolgeler basta olmak lzere genis bir
dagitim agi olusturulmus; Bornova, Karsiyaka, Bayrakl ve Cig-
li aksinda yogdun projelere ¢6zim sunulmaktadir. Tire ve cev-
resinde ise hem merkez hem gevre yerlesimlere yénelik tretim
ve sevkiyat faaliyetleri etkin sekilde sirdurilmektedir. Bu yapi,
firmanin izmir'in her noktasina erisim saglayabilen giiclii bir
operasyon kabiliyetine sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

13 Ocak 2026 tarihinde THBB Uyesi olan firma, sektdriin ortak
kalite anlayisi ve standartlari dogrultusunda faaliyetlerini siir-
dirmektedir. TUm tesislerinde Kalite Glivence Sistemi (KGS)
Kalite Uygunluk Belgesi'ne sahip olan firma, tretim ve uygu-
lama sUreclerini dizenli olarak denetim altinda tutmaktadir.

Uretim siireclerinde TS EN 206 ve TS 13515 Standartlari esas
alinmakta olup beton tasarimindan uygulamaya kadar tim
asamalar teknik kriterler dogrultusunda yuritilmektedir. TS
EN 206 kapsaminda dayanim siniflari ile birlikte cevresel etki
siniflarina (X0, XC, XD, XS, XF vb.) uygun performans kriterleri
dikkate alinmakta; TS 13515 Standardi ile dretim, tasima, yer-
lestirme ve kiir streclerinde kalite strekliligi saglanmaktadir.

Modern teknoloji altyapisi ve giincel mihendislik yaklagimla-
rini benimseyen firma, projelere 6zel beton tasarimlari gelis-
tirerek hem teknik performans hem de uzun vadeli dayanim
kriterlerini optimize etmektedir. Uretim siireclerinde siirdi-
rilebilirlik ilkelerini esas alarak; kaynaklarin verimli kullanimi,
cevresel etkilerin azaltilmasi ve sirdirdlebilir yapi ¢céziimle-
rine katki saglanmasi yontinde calismalarini sirdiirmektedir.

Teknik bilgi birikimi, gicld Gretim altyapimiz ve yaygin hizmet
agimiz ile Evliyaoglu Beton olarak, glivenli, dayanikli ve uzun
omurld yapilarin insasina katki saglamaya devam etmektedir.

[
=3
EVLIYAOGLU
BETON

Adres: Bahgelievler Mah. Bagimsizlik Cad. No.:161/135875
Torbali / izmir

Tel: 44477 04

E-posta: info@evliyaoglubeton.com

Web: https://evliyaoglubeton.com
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Turkiye'deki 2023 Depremi Sonrasi
Viyaduk Hasar Degerlendirmesi*

TUrkiye'nin  glineyindeki ana ulasim
glizergahi olan Tarsus-Adana-Gaziantep
(TAG) Otoyolu Uzerinde 14 viyadik, ve
her iki yonde de Ug¢ seritli trafik akisi bu-
lunmaktadir. Bu 14 viyadiikten bes tanesi,
2023 yilinda meydana gelen 7,8 blyUukli-
glndeki depremde hasar gérmdstdr.

2000 yilindan hemen &énce insa edilen bu
bes viyadlk, alcak daglarin arasinda yer
alan, deprem davranisi a¢isindan ilging ta-
sarim Ozelliklerine sahip, blylk ve etkileyi-
ciyapilardir. Hasar goren képrdiler, 0,4 g'lik
en blylk yer ivmesine (PGA) (yaklasik 500
yillik tekerrir periyodu) gore tasarlanma-
sina karsin éngérilenden cok daha fazla
zemin sarsintisina maruz kalmistir. Bu ha-
sar géren bes viyadiglin timine en yakin
serbest saha kuvvetli yer hareketi istasyo-
nu olan 2712 numarali istasyon, 0,607 g'lik
bir PGA kaydetmistir Fay kirilma hatti bo-
yunca bulunan diger serbest saha kuvvetli
yer hareketi istasyonlari daha da yilksek
PGA dederleri go6stermistir (USGS'den),
ancak bunlar TAG Otoyolu'na veya hasar

Viaduct Damage
Assessment After the
2023 Earthquake in
Turkey

Fourteen viaducts are situated along
the Tarsus-Adana-Gaziantep (TAG)
Highway, which is the main trans-
portation route in Southern Turkey.
Three lanes of traffic flow in cach
direction. Of the 14 viaducts, five
were damaged during the 2023 Mw

7.8 carthquake.

Built just before the year 2000, all
five viaducts are large and impressive
structures set in the low mountains,
with interesting designs for earth-
quake response. Originally designed
for a peak ground acceleration
(PGA) of 0.4 g (with return period
of about 500 years), the damaged
bridges were loaded with significant-
ly more ground shaking than they

were designed for.

aciklamaktadir; blyUk bir depremde, PGA,
deprem merkez Gsslne olan mesafeden zi-
yade fay kirilma hattina olan dik (normal)
mesafe ile azalir. Ayrica, hasar géren bu
kdprilerin tim kirilan fay hattina 225
metre) mesafede bulundugundan, bu kép-
ruler icin yakin fay deprem kosullari mev-
cuttur.

Bes bliylk kdpriden ikisi olan Atatiirk ve
Turgut Ozal Viyadiikleri, hem 8lcek hem de
sismik tasarim &zellikleri acisindan birbiri-
ne ¢ok benzerdir. Bu nedenle, gelistirilen
sismik glglendirme (retrofit) ¢ézimleri de
benzer olmustur.

Atatiirk ve Turgut Ozal Viyadiikleri icin
sismik glglendirme tasarimlari, PONTEM
Mihendislik A.S. blinyesinde gdrev yapan
ve proje sorumlusu mihendis olarak gérev
alan Cenan Ozkaya tarafindan gercekles-
tirilmistir. Tipik bir kdpri yapisinin sismik
glg¢lendirme tasarimi, genellikle gelecekte
meydana gelmesi olasi ancak muhtemelen
hicbir zaman gerceklesmeyecek blyUk bir
deprem dikkate alinarak yapilir ve képru-

goren koprilerin hicbirine yakin dedildi (Sekil 1). Bu neden-
le, mevcut dlclim verileri ile s6z konusu bes képrinin hem
birbirlerine hem de 2712 numarali istasyona olan yakinliklari
dikkate alindiginda, her birinin tasarimda éngorilen deger-
lerin yaklasik %50 lzerinde yliklemeye maruz kaldi§i sonu-
cuna ulastimistir.

Sekil 1, Mw 7,8 blyukligindeki deprem i¢in USGS tarafindan
tanimlanan fay kirilma hattinin hasar géren bes kopriye ne
kadar yakin oldugunu ve TAG Otoyolu'nun (Sekil 1'de 0-52)
bu hatti nasil takip edip paralel olarak ilerledikten sonra
tekrar uzaklastigini géstermektedir. Fay hattina bu yakinlik,
bu bes viyadiigiin neden hasar goérdigini ve TAG Otoyolu
Gzerindeki diger dokuz viyadigin neden hasar gormedigini

nln 6zgin tasariminda éngorilmemis ylkleri kapsar. Ancak
bu proje, halihazirda éngorilen maksimum depreme (MCE)
maruz kalmis bir kdprd icin sismik gliclendirme tasarimidir.
Onemli olan, bu iki blylk kdpri yapisi hasar gérmiis ancak
gb¢cmemistir; ayrica 6zgin tasarimda dikkate alinan PGA
dederlerinden daha ylksek dederlere gére yiratilen sismik
glglendirme calismalari sayesinde gelecekte kullaniimak
Uzere korunmustur. Hem (1) orijinal tasarim detaylarinin hem
de (2) insaatin ylksek kalitesi, subat 2023'te yasanan 7,8 bl-
ylkligindeki deprem sirasinda bu viyadiklerin ayakta kal-
masina katki saglayan énemli unsurlardir.

Giclendirme calismalari SNH insaat Sirketi tarafindan yiri-
tilmekte olup, viyadiklerin sahibi Tarkiye Cumhuriyeti Ulas-

(*) Cenan Ozkaya, Doktora, Robert K. Dowell, Doktora, PE ve Faruk Yildiz, 2 Eyliil 2025
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tirma ve Altyapi Bakanligina bagl Karayollari Genel Mudr-
tgu Otoyollar Dairesidir.

Deprem Bilgileri

6 Subat 2023 tarihinde, yerel saatle sabah 04.00'te,
Tlrkiye'nin gineyinde 7,8 blytkliginde bir deprem meyda-
na gelmis ve bunu yalnizca alti saat sonra 7,5 blyukliginde
ikinci bir deprem izlemistir. ilk deprem, Tiirkiye'de simdiye
kadar kaydedilen en blyUlk deprem olup, Kaliforniya igin ta-
nimlanan maksimum deprem (MCE) ile uyumludur. Eski Rich-
ter 6lcedine cevrildiginde, bu depremin blytkIGga 8,1'dir; bu,
nli 1906 San Francisco depremi ve Kaliforniya'da gelecekte
meydana gelmesi beklenen “blylk deprem" ile ayni blyuk-
|Gktdr. Ayrica, 2023 Tirkiye depremini

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Bdlgedeki son biyik depremin MS 1114 yilinda meydana gel-
digi bilindiginden, zemin ve kaya¢ mukavemetindeki dogal
degiskenlikleri hesaba katarak, her iki yonde yaklasik 150
yillik bir zaman arahdgiyla, bu son biyik depremin 2114 yilin-
da gerceklesecegi tahmin edilebilir. Bu fay boyunca kayma
meydana geldigine goére, 1.000 yil boyunca biriken gerilme
enerjisi serbest kalmis ve tektonik levha arayizindeki kaya-
lari aniden kirarak tekrar blylk bir deprem olusturacak ka-
dar gerilme enerjisinin birikmesi icin yaklasik 1.000 yil daha
gecmesi gerekecektir.
Atatiirk Viyadiigii
130 m'den fazla ylkseklige sahip Atatirk Viyadigud, insa edil-
diginde Tirkiye'nin en yiksek viyadigiy-

olusturan sag§ yanal dogrultu atimli fay
mekanizmasi, Kaliforniya'daki ge¢mis ve
beklenen depremler icin San Andreas
Fayi boyunca gézlenen mekanizmaile ay-
nidir. TUrkiye'nin, Caltrans'in sismik kdp-
ri tasarim sartnamelerini ve uygulama-
larini yakindan takip etmesi nedeniyle, bu
¢ok blylk deprem sirasinda Tirkiye'deki
blylk képri ve viyadiklerin performansi
Kaliforniya agisindan 6zel bir 6nem tasi-
maktadir. Nitekim Kaliforniya'daki altyapi
henliz bu 6lcekte bir depremle test edil-
memistir (eyaletteki bircok kdprd, 1906
depreminden sonra inga edilmistir).

Tlrkiye'de meydana gelen 7,8 blyuklu-
glndeki deprem, Glkemizin en aktif ikinci
fay sistemi olan ve bu iki blylk viyadik
acisindan dikkate alinmasi gereken Dogu
Anadolu Fay Zonu (EAFZ) boyunca mey-
dana gelen ani bir kayma sonucu olusmus-

Station 2712, the closest free-field
strong motion station to all five of
these damaged viaducts, recorded
a PGA of 0.607 g (see full refer-
ences with the online article).
Other free-field strong motion sta-
tions along the fault rupture line
showed even larger PGA values
(from USGS), but these were not
close to the TAG Highway, or
any of the damaged bridges (Fig.
1). Hence, based on the available
measured data, and how close
these five bridges are to each other
and to Station 2712, it is reason-
able to expect that they were all
overloaded by about 50% beyond
what they were designed for.
Figure 1 shows how close the
USGS-defined fault rupture line

for the Mw 7.8 earthquake is to

di ve bu blyklikte bir depreme maruz
kalan dinyanin en yiksek k&prisuddr.
Kopri o kadar ylUksektir ki bulut ve sis
¢odu zaman Ustyapinin altinda olusmak-
tadir.

Viyaduk, kolon tepe noktasinda kulakgik/
protriizyonlar haric 9 m x 6 m ana gekir-
dek kesit boyutlarina ve 0,60 m et kalinli-
§ina sahip, ici bos dikdortgen kesitli beto-
narme kolonlar tarafindan tasinmaktadir.
Kolon genislemeleri, kesit boyutlarini ko-
lon tepesinden tabanina dodru dogrusal
olarak artirmakta; ana disey donatilar
bu genisleyen bolgeleri takip ederek ig
moment kolunu ve dolayisiyla moment
kapasitesini, moment talebinin en ylksek
oldugu kolon tabanina dogru artirmakta-
dir. Eslik eden makalede incelenen diger
¢ hasarli kopride oldugu gibi, bu kolon-
larda da ana boyuna donati kesintileri

the five damaged bridges, and

tur.. Bu, 550 km uzunlugunda, Anadolu ve
Arap tektonik plakalarini ayiran bir sag
yanal dogrultu atimli fay sistemidir. Bu iki

how the TAG Highway (O-52 in
Fig. 1) turns and follows it, in par-

allel, before turning away again.

bulunmakla birlikte, bu viyadikte olum-
suz bir etki gézlenmemistir. En blyUk
betonarme temeller, planda 22 m x 34

plaka, birbirlerine gore yilda yaklasik 10
ila 12 mm hizla hareket etmektedir. 2023
depremi sirasinda olcilen maksimum 12.192 metrelik bagil yer
degistirme ve levha hareketinin bagdil hizinin st dederi kulla-
nildiginda, bu, boyle bliylik bir depremin tekerrir periyodunun
1.017 yil oldugu anlamina gelir. Bu nedenle, bdlgede yaklasik
her 1.000 yilda bir biylk bir deprem beklenmektedir; BlyUk
bir deprem MO 30'da, ardindan MS 1114'te meydana gelmis ve
en son deprem 2023 yilinda gerceklesmistir. Bu ¢ tarihsel ka-
yit arasindaki ortalama stire 1.027 yildir ve bu olaylar arasin-
daki yaklasik 1.000 yillik stire ile uyumludur.

m boyutlarinda olup 6 m kalinhdindadir.
Sekiz aciklikli bu viyadigin toplam uzun-
lugu 802 m olup, aciklik uzunluklari 70,7 mile 110 m arasinda
degismektedir. Kdpri, 1.200 m yaricaph yatay kurp Gzerinde
yer almakta ve %3 boyuna edime sahiptir. Kolon yikseklikle-
ri 130 mile 9,62 m arasinda degismektedir. Képri uclarinda
genlesme derzleri bulunmaktadir.

Yan yana vyerlestirilmis Ust yapilar, 9 m genisliginde ve 4,9
m derinliginde hava kosullarina dayanikli ¢elik U kirislerden
olusmaktadir; toplam genislikleri 17,5 m olup, aralarinda 4,5
m net bosluk bulunmaktadir. Kirisler itme siirme yontemiyle
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yerlestirilmistir ve 39,5 cm kalinliginda yerinde dékme beto-
narme tabliye plakasi ve slrds ylzeyi igin asfalt beton kap-
lamaya sahiptir. Celik kirisler, 6n gerilmeli beton enine Kiris
ve betonarme tek kolonlu ayaklarla desteklenmektedir. Bu
nedenle, betonarme kolonlar hem boyuna hem de enine dog-
rultuda konsol gorevi gorir; tabanlarinda blyik betonarme
temeller ve devrilmeyi dnlemek icin temellerin altinda mikro
kaziklar bulunur; ayrica Nurdag bélgesindeki tim viyadik-
ler boyunca mevcut olan karstik bosluklardan kaynaklanan
sorunlari ortadan kaldirir. 5, 6 ve 7 numarali ayaklardaki en
ylUksek kolonlar keson temellere sahiptir.

Orijinal sismik tasarim, kdprinin her iki ucundaki genlesme
derzlerine ve boyuna kuvveti karsilayan 2, 3, 4, 5 ve 8 numa-
rali ayaklara eklenmis ¢ok sayida darbe sénimleyici tampon-
lari iceriyordu; diger ayaklarda ise boyuna hareketi engelle-
yen celik kirisler ve kayar canak mesnetler bulunuyordu. Bu
6zgun, elastik ve ylksek kuvvet kapasiteli tamponlar, cekme
ve basing altinda ¢calisacak sekilde tasarlanmis olup, deprem
sonrasinda viyadige kendi kendine merkezleme davrani-
sl kazandirmayi amacliyordu. 6 ve 7 numarali ayaklardaki
yliksek kolonlar, yiklenici tarafindan &zel olarak tasarlan-
mis bir celik baglanti detayi kullanilarak boyuna dogrultuda
yonlendirilmekteydi ancak, sismik zemin sarsintisi viyadigin
tasariminda éngérilen deGerden 6nemli 6l¢lide daha blyik
oldugu icin tamponlar ve genlesme derzleri hasar gérmis ve
tamponlar depremden sonra islevini yitirmistir. Mesnetlerin
kayma ylzeyleri de hasar gérmus ve artik islevsel dedildir.
Enine dogrultuda kopri, celik sismik desteklerle hareket et-
memesi icin sabitlenmisti.

Tamponlarin kuvvet-yer degistirme tepkisi baslangi¢cta dog-
rusaldir, ancak yer dedistirmeler arttikca edimi de artar; do-
Ust yapi, kolonlar, temeller ve baslik kirisi depremde hasar
gdrmemistir. Viyadige baglanan her iki yaklasim yolu otur-
mus, kopriye bitisik adaclar ise zemin icinde asadl yamag
yoninde yer degistirmistir. Betonarme tabliye, genlesme
derzleri civarinda darbe etkileri nedeniyle lokal olarak hasar
gbérmus; asfalt beton kaplama burkulmus ve sirds ylzeyinde
¢cok sayida cukur, timsek ve dalgalanma olusmustur. Bu du-
rum trafigi dnemli 6l¢lide olumsuz etkilemistir.

Bu elastik tamponlar artik Gretilmediginden ve bliylk, ici bos
dikddrtgen kesitli betonarme kolonlar ile blyik betonarme
temellerin glg¢lendirilmesinin son derece zor olmasi nedeniy-
le, gelecekte olusabilecek sismik kuvvetleri altyapi lizerinde
azaltmak amaciyla tim kolon baslarina sismik izolatérler
yerlestiriimesine karar verilmistir. Bu uygulama, yapinin bo-
yuna dogrultudaki periyodunu 2,6 saniyeden 3,45 saniyeye
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uzatarak maksimum yapisal ivmeleri ve dolayisiyla altyapiya
etkiyen sismik kuvvetleri azaltmistir. Ayrica, daha kisa ve rijit
kolonlarin, daha uzun ve esnek kolonlara kiyasla daha fazla
sismik ylk almamasi saglanmistir. Enine dogrultuda ise yapi
periyodu yalnizca sinirli bir artis géstererek 4,06 saniyeden
4,20 saniyeye ylkselmistir. Kopriinin boyuna dogrultusun-
da ayrica viskoz sontimleyiciler eklenmistir. Nihai sismik gucg-
lendirme tasarimi, dogrusal olmayan zaman tanim alaninda
analizler (NTHA) kullanilarak dogrulanmis ve tasarim esas
alinan maksimum deprem (MCE) altinda Ustyapi, bashk kiris-
leri, kolonlar ve temellerin dogrusal elastik davranista kaldigi
gosterilmistir. Bu viyadik, fay kirilma hattina 75 m mesafede
bulunmaktadir.

Turgut Ozal Viyadiigii

Turgut Ozal Viyadiigi, uc genlesme derzlerinde ve daha
kisa kolonlara sahip 2. ve 5. ayaklarda elastik, ylksek kuv-
vet kapasiteli tamponlarin kullaniimasi bakimindan Atatlrk
Viyadugu ile blylk benzerlik gdstermektedir. Bu viyadik de
Atatlrk Viyadigu ile ayni boyutlarda yan yana iki celik Ust
yaplya sahip, ¢ok blylk bir yapidir; Gst yapisi betonarme
tabliye plakasi ve sirils ylUzeyi icin asfalt beton kaplamadan
olusmaktadir. Benzer sekilde, Turgut Ozal Viyadiigi'niin st
yapisi, 6n gerilmeli betonarme baslik kirisi ve hem boyuna
hem de enine dogrultuda konsol gérevi goren ici bos dikdort-
gen kesitli betonarme kolonlar tarafindan tasinmaktadir an-
cak, Atatirk Viyadigi'nden farkli olarak, kolon genislemeleri
ve disey donati kesintileri yoktur. 2.600 m yaricaph ve %3
boyuna edimli bir yatay kurp Gzerindedir.

Betonarme kolon kesit detaylari Atattirk Viyadugu ile ayni
olsa da, Turgut Ozal Viyadigi'niin en yiiksek kolonu 76 m
olup, bu Atatirk Viyadigi'niin 130 m kolon yliksekliginden
dnemli6lclide daha kisadir. Ayrica, Turgut Ozal Viyadigi'niin
424 m olan toplam uzunlugu, Atatlrk Viyadigi'niin 802 m
uzunlugundan cok daha azdir. ic ayaklarda ve kenar ayaklar-
da kayar ¢canak mesnetler kullaniimigtir. Bu kayma ylzeyleri,
ylksek kuvvet kapasiteli elastik tamponlarin yer dedistirme
kapasitesiyle tutarli bir yer dedistirme kapasitesine sahiptir;
bu da tasarimin iyi oldugunu gostermektedir. 3 ve 4 numarali
ayaklardaki yUksek kolonlarin boyuna hareketi, celik kirigler
tarafindan sinirlandiriimistir. Bu nedenle deprem sirasinda
tim ayaklar boyuna ylkleri esit sekilde paylasmamistir.

Elastik darbe tamponlarinda, genlesme derzlerinde ve tim
kayici ylzeylerde hasar meydana gelmis olup, bu elemanlar
artik islevini yitirmistir. Atattrk Viyadigi'nde oldugu gibi,
sismik gliclendirme tasarimi kolon baslarina sismik izolas-
yon saglanmasi ve koprinin boyuna dogrultusunda viskoz
sénimleyiciler eklenmesi esasina dayanmaktadir. Bu uygu-



lama, yapinin periyodunu uzatarak altyapiya etkiyen sismik
kuvvetleri azaltmis ve gelecekte meydana gelebilecek dik-
kate alinan maksimum deprem (MCE) etkisi altinda Ustyapi,
baslik kirisi, kolonlar ve temellerin dogrusal elastik davranis
gostermesini saglamistir. Bu nedenle altyapi elemanlarinda
ilave bir glclendirmeye gerek duyulmamistir. S6z konusu vi-
yadik, fay kirilma hattina 225 m mesafede yer almaktadir.
Temeller altinda 25 m uzunlugunda mikrokaziklar uygulan-
mistir.

Dogrusal olmayan zaman tanim alaninda analizler (NTHA),
kolon baslarina yerlestirilen sismik izolasyon ile ilave edilen
viskoz séndmleyicilerin birlikte kullaniimasinin, Tlrkiye Dep-
rem Yonetmeligi'ne gére yaklasik 2.500 yil tekerrir periyo-
duna sahip gelecekteki maksimum dikkate alinan deprem
(MCE) etkisi altinda viyadigiin ayakta kalmasini sagladigini
gOstermistir. Taban hareketleri icin 0,983 g en biyuk yer
ivmesi (PGA) dederi kullaniimis, ayrica disey ivmeler de bu
analizlere dahil edilmistir. Statik ve dinamik analizler igin
Larsa 4D programi kullaniimis, kesit moment-edrilik analiz-
lerinde ise XTRACT programindan yararlaniimistir. Herhangi
bir kolon igin, kdpri Gstyapisi ve bashk kirisi kaynakli sabit
yiklerden dogan eksenel kuvvet kolon boyunca sabit olmak-
la birlikte, kolonun kendi agirhidinin eklenmesiyle toplam
eksenel kuvvet kolon ylksekligi boyunca degismektedir. Bu
durum, kolon yliksekligi boyunca farkli seviyelerde moment-
egrilik analizlerinin yapiimasini gerektirmistir. Daha ki¢lk ve
tipik kopru yapilarinda ise, kolonun kendi agirhdgindan kay-
naklanan eksenel kuvvet degisimi genellikle ihmal edilebilir.
Bu durumda, kesit geometrisi ve/veya donati detaylari kolon
boyunca dedismedigi sirece, tek bir moment-edrilik analizi
tim kolon ylksekligini temsil etmek icin yeterli olmaktadir.

Detayli analizler, gercgeklestirilen bu sismik glclendirme ile
celik Ustyapi, 6ngerilmeli betonarme baslik kirisleri, betonar-
me kolonlar ve temellerin, dikkate alinan maksimum deprem
(MCE) etkisi altinda dogrusal elastik davranista kaldigini gés-
termektedir. Bu nedenle s6z konusu tastyici elemanlar igin
ilave bir glclendirme gerekmemistir. Sismik izolasyon sis-
temi olarak tiim kolon baslarinda kiresel kayici (egri ylzey-
li, sirtinmeli sarkag tipi) mesnetler kullaniimis, bu sayede
gelecekteki bir depremde boyuna dogrultudaki kuvvetlerin
tim ayaklar arasinda yaklasik esit dagiimasi saglanacaktir.
izolasyon sistemi kuvvetleri azaltirken yer degistirmeleri ar-
tirdigindan, yeterli yer degistirme kapasitesinin saglanmasi
kritik olmustur. Toplam 14 adet zaman tanim alaninda analiz
gerceklestirilmistir. Dinamik analizlerde dstyapinin dénme
kitle atalet etkileri de dikkate alinarak, bu etkinin tek kolonlu
ayak sistemleri icin 6nemli oldugu, Robert K. Dowell tarafin-

APPLICATIONS UYGULAMALAR

dan yapilan bir calismada da ortaya konmustur.

Malzeme testleri, beton ve celigin orijinal tasarim projelerin-
de belirtilen degerlerle tutarh (veya daha yliksek) mukave-
met de{erlerine sahip oldugunu gdstermistir. Hem Atatirk
hem de Turgut Ozal Viyadiklerinde, sismik izolasyon siste-
mi olarak kullanilan sirtiinmeli sarka¢c mesnetlerin dinamik
slirtinme katsayisi 0,07 ve edrilik yaricapt 5 m olarak be-
lirlenmistir. Atatlrk Viyadigi'nde, bazi ayaklarda ve kenar
ayaklarda ilave elastomerik mesnetler kullanilmis; bu mes-
netler kdprinin dogal periyodunu kontrol etmek amaciyla
boyuna dogrultuda calisacak sekilde dizenlenmistir. Her iki
viyadikte de, kisa kolonlarin yiiksek deprem kuvvetlerinden
korunabilmesi amaciyla, enine dogrultudaki hareketi kisitla-
yan capraz elemanlar kaldirilmis ve boylece enine sismik yer
degistirmeye izin verilmistir.
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ARTICLE MAKALE

ZEMIN BETONLARINA UYGULANAN
YUZEY SERTLESTIRICILER VE

RECINE ESASLI

Mehmet Ali Tasdemir!, Yasin Engin?

Ozet

Gecmiste, taze halde sertlesmeye bas-
layan zemin betonlarina kuru serpme
tirt ylzey sertlestiriciler yogun ola-
rak uygulanmistir. Genelde, AVM ve
bina otoparklarinda koruma betonu
(sap) Uzerine yapilan bu tir uyqula-
malardaki basarisizliklar nedeniyle
s6z konusu bu sistemden son yillarda
giderek vazgecilmektedir. Bunun yerini,
otoparklarda sertlesmis beton yiizeyi-
ne uygulanan sivi ylzey sertlestiriciler
ve rampalara uygulanan gug¢lendirilmis
epoksi sistemler almistir. Bu yazida, ze-
min betonlarina uygulanan ylizey sert-
lestirici sistemleri siniflandiriimakta;
silikat esasli sivi ylizey sertlestiriciler
ile epoksi veya polilretan kaplamalar
icin beton ylzey hazirli§i agiklanmakta
ve uygulama esaslari sunulmaktadir.
Sivi ylizey sertlestiricilerin uygulan-
masina yonelik baslica performans kri-
terleri; parlaklik, penetrasyon derinligi,
asinma direnci, aderans (kenetlenme)
dayanimi icin cekip koparma (pull-off)
deneyi ve kilcal su emme, epoksi veya
poliliretan sistemi uygulamalarinda ise
baslicalari aderans dayanimi ve asin-
ma direncidir. Uygulamada yer alan

KAPLAMALAR

Surface Hardeners and Resin-
Based Coatings Applied to Floor
Concrete

In the past, dry-shake type surface hardeners were
applied to floor concretes that were beginning to
set in their fresh state. These applications were
generally carried out on protective concrete (screed)
in shopping malls and building car parks; however,
due to the failures associated with such systems,
they have been progressively abandoned in recent
years. Their place has been taken by liquid surface
hardeners applied to hardened concrete surfaces in
car parks and by reinforced epoxy systems applied
to ramps. This paper classifies the surface hardener
systems applied to floor concretes; explains the
concrete surface preparation required for silicate-
based liquid surface hardeners and for epoxy or
polyurethane coatings; and presents the principles
of application. The primary performance criteria for
the application of liquid surface hardeners are gloss,
penetration depth, abrasion resistance, pull-off
testing for adhesion (bond) strength, and capillary
water absorption, while for epoxy or polyurethane
system applications the primary criteria are adhesion
strength and abrasion resistance. The technical
properties of the surface hardeners and resin-based
coatings employed in practice are compared, and the
disadvantages and advantages of these systems are

explained.

lirleyen 6nemli bir parametredir. Bu
yapilardaki zeminlerin iki temel islevi
bulunmaktadir; bunlardan birincisi
yUk tasima 6zelidi, ikincisi ise forklift-
lerin ve diger araclarin hareketlerine
uygun olmasidir. Bu islevlerin strdi-
rilebilir bicimde yerine getirilmesi,
ylzey 6zelliklerinin zemin dayanimi
kadar dikkate alinmasini zorunlu kil-
maktadir. S6z konusu yapilari kulla-
nanlarin sorun yasadigi en énemli iki
konu; 1) cati ve 2) zemin betonudur
[11.

Normal bir beton dékiiminde, karisi-
min kati bilesenleri asadi dogru yer
degistirirken, karisim suyunun bir
bolimi ylzeye dogru yikselir. Bu
olaya “terleme” adi verilir. Taze be-
tonda yilkselen bu su, ince ¢cimento
ve agrega taneciklerini de berabe-
rinde slrikleyerek beton ylzeyinde
zayIf bir tabaka (laitance) olusturur
[2, 3]. Cok ylksek su/cimento orani-
na sahip bu tabaka gézenekli, yumu-
sak ve dayanimi distk oldugundan
tozlanmaya edgilimli bir ylizey ortaya
¢ikar; ayrica bu tabakadaki hidratas-
yon (rinleri kolaylikla karbonatlasir

ylzey sertlestiricilerin ve regine esash kaplamalarin teknik
Ozellikleri karsilastiriimakta, bu sistemlerin sakincalari ve Us-
tinldkleri aciklanmaktadir.

1. Giris

EndUstriyel tesisler, lojistik merkezler, ugcak hangarlari ve
bina otoparklarindaki zemin betonlarinin yiizey performansi;
yapinin hizmet émrini ve kullanim konforunu dogrudan be-

[2]. Zemin betonlarinda terleme suyunun tamami ylzeyde
biriktiginden, bu etki 6zellikle belirgin bicimde gorilmekte;
ylizey katmaninin su/cimento orani karisim tasarim dederi-
nin ¢ok Uzerine ¢ikmakta ve ylizey basing dayanimi karisim
dayanimindan onemli dlcide disik kalmaktadir [2,3]. Bu
zayif tabakanin kaldiriimasi ve kimyasal veya fiziksel olarak
glcglendirilmesi, zemin yuzeyi iyilestirme sistemlerinin ortak
amacini olusturmaktadir.

1) Prof. Dr., ITU insaat Fakiiltesi Emekli Ogretim Uyesi, matasdemir@gmail.com,
2) THBB Teknik Danismani, yasin.engin@gmail.com
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Betonun i¢ mikroyapisinda farkli bir olusum olarak, iri ag-
rega yulzeyleri ¢evresinde “ara ylzey gegis bdlgesi” (ITZ-
Interfacial Transition Zone) bulunmaktadir. Tipik kalinlig
10-50 ym olan bu bdlge, i¢ terleme suyu birikiminin neden
oldugu yiksek gozeneklilik, iri kalsiyum hidroksit kristalleri
ve mikro-catlaklar nedeniyle hem ¢cimento hamurundan hem
de agregadan daha zayif bir mikro-yapi sergiler [2]. ITZ, be-
ton dayanimini sinirlayan en kritik faz olmasi nedeniyle beton
bilesimi ve kirleme kosullariyla dogrudan yonetilmesi gere-
ken ayri bir tasarim parametresidir.

Son yillarda bircok yapinin ve 6zellikle yiksek yapilarin ve
AVM'lerin zemin veya déseme betonlarinin Gzerine uygula-
nan 7-10 cm kalinhdindaki sap betonu uygulamasi artik terk
edilmektedir. Bilindigi Gizere tek tabakali bir zemin veya dése-
me betonu ¢ok tabakalidan daha az sorun yaratir [1].

Endistriyel zemin betonlari (EZB), yol, yer ve déseme gibi yi-
zey betonlarini diger diisey betonarme elemanlardan ayiran
en bliylk farklardan biri ylzey diizeltme isleminin zorunlu ol-
masidir. Kiris, kolon ve perde gibi yapi elemanlarinin gériinen
ylzeyleri kaliplara temas ettigi igin ylzey dizeltmesine ihti-
yac yoktur ancak, kalipla temas etmeyen déoseme veya zemin
betonunun (st ylzeyine gerekli ve zorunlu olan dizeltme
islemleri uygulanmalidir. Bir endlstriyel zemin veya déoseme
betonunda son ylzey dizeltme isleminin amaci, bu tir satih
betonlarinin yizeyinin kullanilabilir olmasidir. Bu islem, be-
ton ylzeyinin basit bir sekilde dizeltiimesinden ¢ok daha faz-
lasidir. Son ylizey diizeltme islemleri insaat sektérindeki en
6nemli ve kalifiye iscilik gerektiren uygulamalardan biridir.

Bu yazida, zemin betonlarina uygulanan kuru serpme yi-
zey sertlestiriciler, silikat icerikli sivi ylizey sertlestiriciler ve
epoksi veya politiretan (PU) kaplama sistemlerinin malzeme
Ozellikleri, uygulama ilkeleri ve performans kriterleri siste-
matik bicimde ele alinmaktadir. S6z konusu sistemlerin basa-
risi, dogru malzeme seciminin yani sira blyk dlgtde titiz bir
ylzey hazirhdina ve uygulama kalitesine baglidir.

2. Kuru Serpme Tiirii Yiizey Sertlestiriciler
Kuru serpme ylizey sertlestiriciler; taze beton ylzeyine, ilk
rotre (blizlilme) ¢atlaklari kapanmadan dnce ve beton heniiz
plastik kivamini korurken elle ya da makineyle serpilen, ar-
dindan helikopter ve dénen bicakli tesviye araclari ile isle-
nerek beton yiizeyine entegre edilen kuru karisim halindeki
0zel malzemelerdir. Nihai Griin, betonun kendisi degil ylizeyin
birkac milimetre kalinligindaki Gst tabakasidir. TS EN 13813,
s6z konusu malzemelerin temel performans gereksinimlerini
tanimlamakta; sap malzemelerinde kullanilan agrega mine-
ralojisini ve siniflandirma élcltlerini dizenlemektedir [9].
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2.1 Betonda kuru serpme tiirii yiizey sertlestiricilerin
siniflandirilmasi

Genel olarak, zemin betonunda ylizey sertlestirme sistemleri
U¢ ana gruba ayrilmaktadir:

1) Kuvars agregali sistem: Dogal silis kumu (SiO,) esasli
bir sistem olup Mohs sertligi yaklasik 7 olan kuvars agrega-
si icermektedir. Hafif ve orta yik trafigine (otoparklar, hafif
depolar) uygun olan bu sistemde Bohme deneyi ile 6l¢illen
asinma kaybi genellikle 3-6 cm3/50 cm? aralidindadir.

2) Korund agregali sistem: Aliminyum oksit (AL,O,) esasli
sentetik minerallerden Uretilen bu sistemde Mohs sertligi 9
olup elmasa yakin bir sertlik degeri saglanir. Yogun forklift
trafigi bulunan sanayi tesislerinde tercih edilen korund sis-
temlerde B6hme asinma kaybi genellikle 1,5-2,0 cm3/50 cm?
dizeyinde kalarak ylzeyi sertlestirilmemis betona kiyasla
8-10 kat daha yliksek asinma direnci saglamaktadir.

3) Metalik agregali sistem: Okside olmayan metal grandilleri
iceren bu sistem; srtlinme direncinin yani sira darbe yikle-
rine karsi sinek davranig sergilemesiyle 6ne ¢ikar. D6kiimha-
neler, tank depolari ve askeri tesisler baslica kullanim alan-
laridir. Metalik serpme uygulanmis zemin betonlari, Chaplin
asinma deneyinde 0,01 mm'nin altinda asinma derinligi ver-
diginden ametal sistemlere kiyasla birkac kat daha fazla asin-
maya direnclidir.

2.2 Yiizey diizgiinliigii siniflandirmasi

Yizey performansinin énemli bir 6zelligi olan "ylzey diz-
gunligu”, ézellikle dar koridor yiiksek rafli depo sistemlerin-
de kritik isletme gereksinimini ifade etmektedir [4]. Yizey
dlizgunlGgidniu tespit etmek icin Sekil 1'de goérildigia qgibi,
diiz kenarli bir cubuk ylzeye oturtularak déseme betonunun
ylzeyi ile cubuk arasindaki bosluk dlcllir. Dz kenarli cubu-
gun uzunlugu genellikle 3 metredir ancak, bazen daha uzun
olanlari da kullanihr. DGz kenarli rijit cubuk kullanilarak yu-
zey dizglnligu hakkinda karar verebilmek icin standart bir
deney yéntemi yoktur. Déseme ylizeyinde nerelerden &l¢cim
elde edilecedi, 6lclim sayisl, izin verilebilen hata sinirlari gibi
onemli konular bu yontem kullaniimadan taraflarca bilinmeli,
yeterli 6lclide hazirlanmis ve tim taraflarca kabul gérmus,
diger bir deyisle tzerinde tim taraflarca mutabik kalinan bir
sartname olmali ve bu belgeye uygun imalat yapiimahdir.
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Sekil 1: Désemede veya endistriyel zeminde ylzey dizglnliginin

diz kenarl bir cubuk ile dlgiImesi



ingiliz standardi BS 8204, 3 metrelik diiz kenarli rijit bir cu-
buk altinda izin verilen en bilylk bosluk dederine gore dése-
meleri Tablo 1'de go6rildigi gibi Gg sinifa ayirmaktadir [5].
Benzer bir siniflandirmaicin ACI 117, ASTM E1155'deki F-sayisi
(FF ve FL) sistemini 6nermektedir [6].

Tablo 1: Ylzey dizgilnliginin BS 8204'e gore siniflandiriimasi

3 m'lik diiz kenarh bir rijit ubuk
altindaki en biiyiik bosluk degeri

Sinif Uygulama

0zel depo zeminleri

e icin yiiksek standart

3mm

Ticari ve enddstriyel
SR2 | zeminler i¢in normal 5mm
standart

Diger zeminler i¢in

SR3 kullanilan standart

10 mm

Standart diz kenarh ¢gubuk yénteminin 6tesinde, dar koridor-
lu yUksek rafli depolarda daha hassas 6l¢cim sistemleri (lazer
tarama veya F-sayisi deneyi) zorunlu hale gelmektedir. Genel
ilke olarak, kuru serpme veya ylzey sertlestirici uygulamasi
ylzey diizglnligind olumsuz yénde etkilememelidir; bu ne-
denle uygulamanin zamanlamasi kritiktir [1, 4, 7, 81.

2.3 Kuru serpme sistemlerinin uygulanmasinda
zamanlama

Kuru serpme malzemelerin basarisi zamanlamaya baglidir.
Taze betonda, geleneksel “ayak izi" yontemi (3-5 mm iz kal-
masl) yerine, glincel sartnamelerde Proctor Penetrasyon De-
neyi 6nerilir. Betonun penetrasyon direnci belirli bir seviyeye
geldiginde (genellikle 4-7 mm penetrasyon derinligi araligi),
malzemenin beton suyu ile eniyi bltinlestigi aralik elde edil-
mis olur. Erken uygulama, kuru serpme malzemesini betonun
icine gbmer. Kuru serpme malzemesinin ge¢ uygulanmasi
ise “delaminasyon” (kabuk atma veya tabakalarin ayrilmasi)
riskini dogurur. Dider bir deyisle, her iki durumda malzeme
beklenen islevi yerine getirmemis olur. Pratikteki uygulama
bakimindan; bir déseme, temel betonu veya yer betonu veya
endlstriyel zemin betonunda gelberi ile ylzeyi diizeltmek
yeterli degildir. Vibrasyondan sonra terleme suyu cekilip, yi-
zeyde insan ayadinin 3-5 mm iz biraktigi an, ikinci mastarla-
ma i¢in tam uygun zamandir.

2.4 Kuru serpme uyqulanan yiizey diizeltme islemleri
Kuru agrega ile ¢cimento karisimi olan kuru serpme malzeme-
si, taze halde erken yasta sertlesen betonun ylzeyine yayilir
ve perdahlanarak dizeltilir. D6seme yizeyinin asinma diren-
cini arttirmak, ylzey kayganhgini azaltmak, ylzeyi renklen-
dirmek icin bu yéntem kullanilabilir.

Yilizeyin asinma dayanimini arttirmak icin metalik veya me-
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talik olmayan serpme malzemeleri kullaniimaktadir. Ylzeyi
iyi perdahlanmis ve bicakli tesviye islemi gérmds ylzeylerle
karsilastirildiginda metalik olmayan serpme malzemelerinin
asinma direncine katkisi azdir. Metalik serpme malzemeleri-
nin asinma direncine katkisi ise olduk¢a fazladir.

Serpme uygulamasi icin; serpme malzemesinin yaklasik tGgte
ikisi ylizeye esit sekilde yayilir ve perdahlama yapilir. Ardin-
dan malzemenin kalan kismi ylizeye yayilarak perdahlanir ve
istenen ylizey tirine goére bicakl tesviye ile son ylizey di-
zeltmesi yapilir. Yukarida da belirtildigi Gizere; serpme malze-
mesi kuru uygulanir ve betondan su emer, bu nedenle beton
ylzeyi kuru olmamalidir. Ylzeyi ¢ok dizglin bir dosemede
serpme uygulanmasi istenen ylizey diizginliguni etkileye-
cektir. Sekil 2'de zemin betonunun ylzeyine lazer kontrolld
serpme ylzey sertlestirici uygulamasi gérilmektedir.

Sekil 2: Zemin betonunun yizeyine lazer kontrolll olarak serpme
tlrd ylzey sertlestirici uygulanmasi

2.5 Kuru serpme halinde son yiizey diizeltme islemleri

Kuru serpme son ylzey diizeltmeleri asinma direncine olan
etkilerine goére farklihklar gésterir ve iki sekilde bulunur:
Ametal ve metal. Ametal serpmeler mineral agregalardir (ge-
nellikle korund ve/veya kuvars). Metal serpmeler ise metal
parcaciklardan olusur (genellikle demir). Ametal olanlar daha
ucuz olmalarina karsin ¢cok daha az etkilidirler. Arastirmalar-
da, kirma mineral agregalarla ¢ok az fayda saglanabilecegi
tespit edilmistir. Bu serpmeler déseme ylizeyinde ¢imento
ydnlinden zengin bir har¢ olusturur, ancak iyi uygulanmig
bir son ylizey diizeltmeyle yalin betona da bunu saglamak
mimkindur.

Buna karsin, metal serpmeli son ylizey diizeltmeleri yalin
betonun asinma direncinden birka¢ kat fazla direnc sag-
lar. Chaplin deneyinde, metal serpmeli zemin betonlari 0,01
mm'den daha kiclik asinma derinligi vermistir.
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Bu sonuclar nedeniyle metal serpmeler tercih edilen bir son
dizeltme tipidir, ancak bazi sakincalari vardir. En dnemli
sakinca hem malzeme hem de isciligin maliyetinin ylksek
olusudur. Diger bir sakinca serpmenin uygulamasinin etkin,
yeterli ve iyi iscilik gerektirmesidir. EGer malzeme iyi bir za-
manlamayla uygulanmazsa ve iyi islenmez ise betonla olan
baglantisi basarisiz olabilir. Bunun sonucunda hi¢ serpme
kullaniimayan bir ylizeyden ¢ok daha kétl olur. Bir diger sa-
kinca da serpmeli son dizeltme yapilan bir ylizeyin daha az
diz olmasidir [1,71.

TUm bu sakincalarina karsin, metal serpmelerin normalin Us-
tinde asinma direnci gerektiren zeminlerde kullanimi fayda
sadlayabilir. Asinma direnci acisindan bakildiginda, BS 8204
sinif SR1 ve daha altindaki siniflar i¢cin metal veya ametal
serpme uygulamasi gerekli olabilir.

2.6 Kuru serpme sisteminde en dnemli sakinca olan
katmanlarin ayrilmasi

Taze haldeki betona uygulanan kuru serpme sisteminin en
Onemli sakincasi tabakalarin birbirinden ayrilmasi olayidir. Bu
tUr bir kusura delaminasyon da denilir. Sekil 3'te tipik bicimde
goruldagi gibi cimento-korund veya cimento-kuvars-korund
veya ¢imento-kuvars karisimindan olusan serpme tiri ylzey
sertlestiricinin, uygulanmasindaki zamanlamanin uygun olma-
masi, diger bir deyisle beton ylizeyinde yeteri kadar nemin bu-
lunmamasi nedeniyle iki tabaka kaynastirilamamis ve sonucta
betonla iyi bir aderans (kenetlenme) saglanamamistir. Boyle
bir durumda, ¢imento igeren serpme tiri ylizey sertlestirici-
nin hidratasyonu tamamlanamamis ve altindaki betonla iyi bir
kenetlenme saglanamamis, bunun sonucu olarak Sekil 3'teki
aderans yetersizligine bagl olmak tzere, ylzeyde kabarma ve
ayrilmalar engellenememistir [1, 4, 7, 8].

Sekil 3: Kuru serpme tiird bir ylzey sertlestirici ile taze haldeki beto-
nun kaynastirilamamasi ve yetersiz kenetlenme nedeniyle soyulma-
nin olugmasi
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3. Sivi Yiizey Sertlestiriciler ve Epoksi/PU

Kaplamalar icin Yiizey Hazirhd

Sivi ylzey sertlestiricilerin ve kaplamalarinin uygulanmasi
oncesinde beton ylizeyinin hazirlanmasi 6nemli bir konudur.
Bu nedenle, endistriyel zemin ve otopark beton ylizeylerin-
de; dénen bigakh son ylizey diizeltme-parlatma islemine ge-
rek kalmadan, sadece helikopter tepsi uygulandiktan sonra,
plastik oturma ve plastik rotre catlaklari ile diger yuzeysel
kusurlarinin onarimi sonrasi silinip sivi ylzey sertlestiricile-
rin uygulanmasi veya epoksi kaplama asamasina gegilir.

Uygulama éncesi beton ylzeyi kir, yag, toz ve nemden arindi-
rilmali, tim gevsek parcalar uzaklastiriimali ve saglam beton
tabakasina erisildiginden emin olunmalidir. EGer, ylzey par-
lak birakilmis veya ylzeyde zayif bir katman varsa bu kat-
manin temizlenmesi sirasinda kiiglik metal kiireler sagarak
(shot-blast) zemin Uzerinde yiriyen bir aragla (blast-truck)
zemin betonu Uzerindeki bu zayif katmanin ayrilmasi sagla-
nir. Yizeye vakum uygulanarak beton zemini batin kirintilar-
dan ve tozlardan arindirilir.

Betonun nemi uygun &lgme cihazlariyla olclimeli, yeterli
seviyede kuru bir ylzey elde edilmis ise epoksi sistemi uy-
gulanmalidir. Kaliteli bir beton suyu gecirmez ancak su bu-
harinin yavasga gegisine izin verir. Zemin betonlarinin cogu
basingh su etkisinde olmayabilir, yine de nem kontrol{ igin su
buhari gecirimliligi ve kilcal gecirimlilik 6nem kazanir. Dislk
gecirimlilige sahip ylizey kaplamalari veya suya karsl hassas
kaplama vyapistiricilari kullanildiinda beton plaktaki nem
hareketleri sorun olusturabilir. Ylizey kaplamasi olmayan
zemin betonlarinda nem hareketi sorun olusturmaz; ¢lnki
ylzeydeki buharlagsma, betondan gecen su buharindan daha
hizhdir. Ylizey kaplamasi olmayan zemin betonlari izerinde
neme dayaniksiz bir malzeme depolanmasi (6rnedin karton
depolanmasi) sorunlara yol acabilir. Yizeyi kaplanmis beton
plaktaki nem hareketleri yapilarda su sorunlara yol acabilir;
a) Kaplamanin kivrilmasi, soyulmasi veya lekelenmesi, b)
Kaplama yapistiricisinin bozulmasi, ¢) Kaplama - beton ade-
ransinin kaybolmasi, d) Koku ve diger hava kalitesi sorunlari
ve e) Elektrik kablo sistemlerinde hasar.

Beton zeminde catlaklar ve oyuklar onarilmalidir. Bdyle yi-
zeysel onarim slireglerinde, iki bilesenli bir epoksi ile astar
uygulamasi yapilmadan 6nce, standart bir onarim harciyla
onarim yapilmalidir. Bunun igin; 1) Gevsek parcalarin kaldi-
rilmasi, cimento esasli tamir malzemesinin daha iyi aderans
saglamasi ve plrizllu bir ylzey elde edilmesi icin hasarli
beton ylzeyi kiglk bir murcg veya elektrikli kiiclk bir ¢iping
murcu ile uzaklastirilir. Gevsek parcalar alinirken hasarh bél-
genin kenarlarinda pah olusturulmamali ve ylzeye dik bir



bicimde tahribat yapmadan yizey hazirlanmaldir. Bu tir
kiiclik onarimin yapilacagi bélgenin siniri kare veya dikdort-
gen biciminde tercih edilebilir. 2) Tamir edilecek bélge toz
ve kirintilardan da arindirilir. Bdyle bir islem yeni tamir mal-
zemesinin daha iyi aderans gdstermesi i¢cin daha uygun bir
ylzey elde edilmesine olanak saglar. 3) Onarim malzemesi
hazirlanir. Bunun igin, Greticinin dnerileri dikkate alinmahdir.
4) lyi bir aderans icin iki bilesenli bir epoksi secilir. Bu tir
aderans arttiricilar tamir yapilacak alana tipki yapistirici gibi
dogrudan uygulanabilir. Bu iki bilesenli epoksi hazirlanan y-
zeye fir¢ayla da surtldr. 5) Hazirlanan ylizeye onarim harci
uygulanir. Elle bastirilarak tamir malzemesinde hava kabar-
c1ginin kalmamasi saglanir. 6) Onarim malzemesinin ylzeyi
mala ile dizeltilir. Tamir malzemesi oturma ve bizilme g6z
6nidne alinarak is bitiminde dizgln bir ylzey elde etmek igin
cevresine gbére bir miktar daha kabarik uygulanir. 7) Onarim
malzemesi sertlestikten sonra ylzeye ¢elik mala ile bitirme
islemi uygulanir. 8) Onarim yapilan ylzeyin prizini almasi
veya sertlesmesi icin bir-iki saat daha beklenir. Daha sonra
mala uygulamasiyla islem bitirilir. Bu asamada, ylzeyin ku-
rumasini geciktirmek ve bitirme islemini kolaylastirmak icin
bir miktar su serpilebilir. 9) Bir hafta sonra, homojen bir renk
elde edilinceye dek ytizey hafifce asindirilir. Diger Oneriler:
i) Onarim islemi bitirildikten sonra ylzeyin birka¢ giin sirey-
le nemli tutulmasi saglanir. i) Onarim yapilan yizey glines
1Isigindan korunur. Ayrica, soguk hava kosullarinda da gerekli
koruyucu 6nlemler alinmalidir. jii) C,S orani ylksek ¢imento-
larin bu tiir tamiratlarda kullanimi daha uygundur. iv) lyi bir
onarim i¢in yapiimasi gerekenler; uygun onarim malzemele-
rinin secilmesi ve en uygun onarimin yapilmasidir. Bu kiiglk
onarimlar sonrasinda da nem 6l¢ima yapiimali ve zemin be-
tonunun kurudugundan emin olunmalidir.

4. Sivi Yiizey Sertlestiriciler

Sivi ylizey sertlestiriciler; sertlesmis beton ylizeyine uygula-
nan, betonun gézenekli yapisina sizarak kimyasal reaksiyon
yoluyla yiizeyi yogunlastiran ve sertlestiren ¢ozeltilerdir. Kuru
serpme drilinlerinden temel farki, taze betona dedgil sertles-
mis betona uygulanmasidir. Bu sayede hem yeni ddkim ze-
minlerde hem de mevcut eski zeminlerin rehabilitasyonunda
kullanilabilirler [1]. Sertlesmis betonarme déseme veya temel
betonu veya sap ylzeyine yaklasik 28. glinden sonra, son yil-
larda giderek yaygin bir sekilde kullanilan silikat icerikli malze-
melerle betonun ylizeyinin sertlestiriimesi ve bu uygulama ile
ylzeydeki tozlanmanin dnlenmesi amaclanmaktadir.

4.1 Mekanizma
Temel kimyasal ilke, beton g&zeneklerindeki serbest kalsi-
yum hidroksit (Ca(OH),) ile reaktif silikat iyonlarinin reaksi-
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yona girerek ana badglayici fazi olan kalsiyum silikat hidrata
(C-S-H) dontsmesidir [2]. Bu yeni olusan madde, bosluklari
kismen doldurur ve kuruduktan sonra betona yogdun ve sert
bir ylzey kazandirir.

Ca(OH), + Si0, — C-S-H (kalsiyum silikat hidrat)

Bu donilsim, beton ylizeyinin gdzenekliligini azaltarak toz-
lanma egilimini ve kilcal su emmeyi dnemli dl¢lide distirmek-
tedir [2,3]. Reaksiyonun etkinligi, silikat ¢ozeltisinin nifuz
derinligine ve mevcut serbest kire¢c miktarina baghdir. Yiizey
sertlestirici ¢6zeltisi, yeterli nifuzun saglanabilmesi icin ge-
reken Olgtde seyreltilir [8].

4.2 Sertlesmis beton yiizeyine uygulanan sivi yiizey
sertlestiricileri

Uygulamada; Sodyum Silikat (SS), Potasyum Silikat (PS) ve
Lityum Silikat (LS) olmak Uzere baslica Ug tar sivi silikat tek-
nolojisi mevcuttur. Bunlar icinde LS'nin molekiler boyutu en
kiick olmasi nedeniyle penetrasyon derinligi digerlerine (SS
ve PS) kiyasla cok daha yiksektir. Ayrica, diger ikisine kiyasla
LS'nin reaksiyon hizinin yavas ve dengeli olmasi, ¢c6zinmez,
beyazlanma riskinin ¢ok distk, uygulama slirecinin daha ko-
lay olmasi ve ASR olasilidina karsi baskilayici islevi gibi ne-
denlerle daha fazla tercih edilen bir malzemedir. SS'nin daha
ekonomik olmasi nedeniyle eski betonlarin rehabilitasyonun-
da veya disik bitceli projelerde uygulanmaktadir, ancak bu
ylzey sertlestiriciicin “ciceklenme” riski dikkate alinmaldir.
Silikat esasli ylzey sertlestiricilerin performansi Tablo 2'de
goruldigu gibi; molekiler blylklik, penetrasyon derinligi,
reaksiyon hizi, ¢6zinUrlik, beyazlanma riski ve uygulama si-
resiyle belirlenir.

Tablo 2: Silikat teknolojileri karsilastirmasi

Pa— Sodyum Potasyum : o
Ozellik Silikat Silikat Lityum Silikat
Molekiiler boyut Biyiik Orta Kiiciik
Penetrasyon Diisiik/Orta Orta Yiiksek
Reaksiyon hizi Hizli ve Orta Yavas ve
kontrolsiiz dengeli
Coziindrliik Kismen Kismen ¢oziinmez
coziinebilir coziinebilir
Ciceklenme Riski Yiksek Orta Cok dustik
Uygulama Siireci | Uygula - Bekle | Uygula - Bekle - | Uyqula ve birak
- Yika - Fircala | Yika - Fircala
ASR Tetikleyebilir Etkisiz Baskilayici

Sivi ylzey sertlestirici uygulanmadan dnce beton ylizeyinin
en az 28 ginlik olmasi ve bu malzemede Shore D sertligi-
nin 70'in Gzerinde bulunmasi 6nerilmektedir. Kir, yag, toz ve
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nem gibi olumsuz etkenler aderansi dogrudan tehdit eder.
Yizey hazirliginda en yaygin yontemler: vakumlu bilyeli kum-
lama (shot-blast) ve elmas taslamadir (diamond grinding). TS
EN 1504-3'ye gbre ¢6kme, catlak ve oyuklar uygun ¢imento
esasli onarim harciyla kapatiimahdir.

4.3 Sivi yiizey sertlestiriciler icin performans kriterleri
Sertlesmis betonarme déseme, temel betonu veya koruma
amacli sap ylzeyine sivi ylizey sertlestiricilerin uygulanma-
sina yonelik baslica performans kriterleri soyle siralanabilir;
parlaklik, penetrasyon derinligi, asinma direnci, aderans da-
yanimi icin ¢ekip koparma (pull-off) ve kilcal su emme deney
sonuclari. Bu performans olcitleri kisaca asagidaki gibi acik-
lanabilir:

4.3.1 Penetrasyon derinligi

Betonda sivi ylizey sertlestiricilerin kullaniimasi hélinde
gegerlidir. Yaygin uygulama bulan standartlarin veya proje
sartnamesinin gerektirdigi kadar numune kesip ¢ikarildiktan
sonra bir pH indikatéri (fenolftalein) veya su emme deneyi
ile penetrasyon derinligi 6lctlebilir. Penetrasyon derinligi pH
indikatorl veya su emme deneyi ile dederlendirilebilir. Ula-
silan derinlik; silikat tiirtine, beton gézenekliligine ve ylizey
hazirlik durumuna bagl olarak degismekte; bicakh perdah
uygulanmis kapali ylizeylerde tim sistemler icin belirgin bi-
cimde kisitlanmaktadir [8, 10]. Bu derinlik dederi, Sodyum
Silikatlar i¢in 1-3 mm, Lityum Silikatlar i¢in 2-8 mm arasinda
olabilir. Diger 6nemli bir nokta da penetrasyon derinliginin
betonun “perdah kalitesine” bagli olmasidir. Yizey diizeltme
isleminde, helikopter tepsi uygulamasi sonrasinda bicakl
tesviye islemi yapilirsa penetrasyon derinligi 1 mm’'nin altina
disebilir.

4.3.2 Asinma direnci

Asinmaya karsi direng deneyi hem sivi ylzey sertlestiriciler
hem de recgine esasli sistemler icin kullaniimakta olup malze-
menin sdrtinme, kazima veya oyulma gibi mekanik etkilere
direng yetenedi olarak tanimlanabilir. Bu malzemelerin asin-
ma direncinin belirlenmesi i¢in bagvurulan yontemlerden en
yaygin olani Taber Asinma yéntemidir (TS EN ISO 5470-1).
Deney sirasinda, numune tanimlanmis yik ile dénen asindiri-
ci tekerleklere maruz birakilmakta ve meydana gelen agirlik
kaybi 6l¢gtilmektedir. Deneyde, 1000 devir, 1000qg yik ve H-22
tekerleg@inin kullaniimasi halinde agirlik kaybi mg olarak 6l¢i-
lir. Ornedin, kaliteli bir epoksi kaplama icin agirlik kaybi 40-
80 mg araliinda olabilir. Taze halde sertlesmeye baslayan
kuru serpme mineral malzemeleri (genellikle korund ve/veya
kuvars) ise Taber Asinma deneyine deneye tabi tutulursa 400
mg'dan ¢ok daha distk agirlik kaybi degerleri verirler. Buna
karsin Bhme Deneyi mineral serpme uygulamalari i¢in daha
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uygundur. Taber Asinma deney yéntemi, TS EN ISO 5470-1
Standardi'ndan baska, DIN EN 438, DIN 53754, DIN 53799 ve
ASTM D 4060-90 standartlarinda dayer almaktadir.

4.3.3 Aderans dayanimi icin ¢cekip-koparma deneyi

Sivi ylzey sertlestiricilerin betonla kenetlenmesini veya
epoksi ve poliliretan kaplamalarin zemin betonuna yapisma
yetenedini belirleyen en dnemli kalite kontrol deneyidir. Bu
deney, TS EN 1542'ye gére yapilir. Bunun icin, Sekil 4'te go-
rildtgu gibi beton zemine 50mm c¢apinda bir disk yapistirilir
ve bir hidrolik cihaz yardimiyla tek eksenli cekme kuvveti uy-
gulanir. Deney sirasinda, sadece cihazdan okunan degerlerin
verilmesi yeterli olmayip géo¢me modunun da kaydedilmesi
onemlidir. Olasi gé¢me modlari sdyle siralanabilir; 1) Beton-
dan Kopma: Bu istenen sonugtur. Betonun tek eksenli cekme
dayanimi elde edilmis olur, aderans dayanimi yeterlidir, diger
bir deyisle ara-ylzey en az beton kadar dayanimlidir. 2) Ara-
ylizeyden Kopma: Uygulama, 6zellikle de silim dahil ylizey ha-
zirhdi basarisiz olabilir. 3) Cekme aparati ile kaplama ylizeyi
arasindaki adeziften dolayi gé¢me olusursa deney basarisiz
sayllir.

Bu deney, “TS EN1766: Beton yapilar-Koruma ve tamir igin ma-
mul ve sistemler-Deney yontemleri - Deneylerde kullanilacak
referans betonlar standardindaki referans betonu” lzerinde
yapihr. Ornegdin, uygulamanin yapilacagi beton C50 sinifina ait
ise TSEN 1766 Madde 6.2.1.1'e gore Referans Karisim, 410/425
kg/m3 ¢cimento icermeli ve su/cimento orani 0,40 olmalidir.

@) (b)

Sekil 4: Aderans deney cihazi (a) ve numuneye kuvvet
uygulanmasi (b)

TS EN 1766, beton yapilarin onarimi ve korunmasi icin Griin ve
sistemlerin performanslarini 6icmek amaciyla kullanilan de-
ney yéntemlerinde islevi olan referans betonu; alt tabakalarin
bilesimini, 6zelliklerini ve hazirlama prosedurini belirtir. Bu
standardin hiktmleri, en blyik agrega boyutu 16 mm veya 20
mm olan veya en blylik agrega boyutu 8 mm veya 10 mm olan
betonlar icin gecerlidir. Ornegin, en biiyiik boyutu 16 veya 20
mm olan referans karisimlari asagida belirtilmektedir:



¢ Tip C (0,40): Karisim, 410/425 kg/m? cimento icermeli ve
su/cimento orani 0,40 olmalidir. Karisimlarin, EN 12390-
3'e gore 6lgllen 28 ginlik ortalama basing dayanimi kiip-
ler i¢in (60 £ 5) MPa ve silindirler icin (50 £ 5) MPa, EN
1542'ye gore ¢ekip koparma yéntemiyle dlglilen ortalama
¢ekme aderans dayanimi ise 3 MPa'dan biyik olmalidir.

e Tip C (0,45): Karisim, 360/375 kg/m? ¢imento icermeli ve
su/cimento orani 0,45 olmalidir. Karisimlarin, EN 12390-
3'e gore Ol¢illen 28 ginlik ortalama basing dayanimi kiip-
ler icin (50 = 5) MPa ve silindirler icin (40 £ 5) MPa, EN
1542'ye gore cekip koparma ydntemiyle dlclilen ortalama
¢cekme aderans dayanimi 2,5 MPa’'dan blyuk olmalidir.

e Tip C (0,70): Karisim, 260/275 kg/m?® cimento icermeli ve
su/cimento orani 0,70 + 0,05 olmalidir. Karisimlarin, EN
12390-3'e gore dlcilen 28 ginlik ortalama basing dayani-
mi kiipler i¢in (30 £ 5) MPa ve silindirler i¢in (25 £ 5) MPa,
EN1542'ye gore ¢ekip koparma yéntemiyle él¢ilen ortala-
ma ¢cekme aderans dayanimi 1,5 MPa'dan blyUk olmahdir.

4.3.4 TS EN 1062-3'e gore kilcal su emme katsayisi

Sivi ylzey sertlestirici uygulanan betonda kilcal su emme
egrisinin egimi, zamana badgli olarak koruma malzemesinin
higroskopik davranisi hakkinda 6nemli bilgiler saglayabilir.
Bu nedenle, su emme 8l¢cimiinin 10 dakika, 30 dakika, 1saat,
2 saat, 3 saat, 6 saat ve 24 saat gibi slrelerle dl¢liimesi dne-
rilir. TS EN 1504-2"ye gore kilcal su emme katsayisinin 0,1 kg
/ma/h'den kliglik olmasi gerekmektedir.

4.3.5 ASTM D523-14(2018)'e gore parlakhk

Parlaklik, bir ylzeyin yansiticiya yakin yénlerde diger yon-
lere gére daha fazla isik yansitma kapasitesiyle ilgilidir. Bu
deney yontemiyle yapilan dlgimler, yaklasik olarak karsilik
gelen agilarda yapilan yizey parlakliginin gérsel gdzlemleri-
ne dayanir. ASTM D523-14(2018)'e gore; 60, 20 ve 85° par-
laklik dlcer geometrileri icin metalik olmayan numunelerin
yansitici parlakliginin élgimind kapsar. Beton parlatma ve
sivi ylizey sertlestirici uygulamalarinda estetik kaliteyi Olger.
Bu da 60° aci ile dl¢ulir.

5. Recine Esasli Kaplamalar
Recine esasl sertlesmis beton ylizeyi kaplamalari, genelde
epoksi veya polilretan tirden olabilir. Bunlarin karsilastiril-
malari kisaca asadidaki gibi yapilabilir:

5.1Epoksi kaplamalari

Epoksi kaplamalarin beton yizeyine uygulanmasindaki amag;
tozlanmanin engellenmesi, su ve yag benzeri sivilarin zemin
betonuna sizmasinin dnlenmesi ve istenen isleve goére yi-
zey Ozelliklerinin iyilestirilmesidir. Epoksi kaplamalar, zemin
betonunun ylizeyinde ince bir tabaka olusturur. Bu tabaka;
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yaygin bir sekilde kendiliginden seviyelenen (self-leveling)
tirde uygulanabilir. Zemin Uzerindeki hareketli ylklerin yo-
gunluguna gore gerektiginde gliclendirilmis bir sistem olarak
tasarlanir ve uygulanir.

Epoksi, recine ve sertlestiricinin reaksiyonu ile olusan ter-
moset polimerdir. Béyle bir reaksiyon sonucu kalici olarak
sertlesen bu termoset plastik (termoset polimer), tekrar er-
gitilemeyen ve geri dénustirtlemeyen, ylksek sicakliga ve
kimyasallara dayanikli bir polimerdir [11]. Bunlarin atomlar
arasi baglari kuvvetli kovalent olup tek ve dev bir molekilden
ibaret oldugundan (¢ boyutlu capraz bagli yapilari sayesinde
oldukca dayaniml ve dayaniklidir. Bu kaplamalarin Gstinlik-
leri, betonla iyi bir aderans (kenetlenme), yliksek dayanim,
asit ve solventlere (¢dziicllere) karsi kimyasal direng sergiler
ve hijyenik bir ortam saglayarak bakteri barindirmaz. Sakin-
calari ise UV dayanimi zayiftir, sararir ve tebesir gérinimi
sergileyerek tamamen hasara ugrar. Bu malzemenin mekanik
davranisi gevrektir, dolayisiyla bina hareketlerinde catlama
riski vardir. Bu kaplamalarin tipik uygulama alanlari olarak;
ilag fabrikalari, gida tesisleri ve kapali otoparklar sayilabilir.

Bilindigi Uzere, termoplastiklerin de atomlar arasi badglari
kuvvetli kovalent olmasina karsin, molekiller birbirlerine
zayif Van der Waals kuvvetleri ile baghdir. Bu nedenle, isitil-
diklarinda yumusar, sogutulduklarinda tekrar énceki konum-
larina gelir ve geri dontsttrilmeleri mimkindar. Cok genis
uygulama alanina sahip olan termoplastikler, termoset plas-
tikler kadar dayanim ve dayaniklilik sergileyemediklerinden
dolayi zemin betonu kaplama uygulamalarinda kullaniimaz.

5.2Poliiiretan kaplamalari

Yayqgin olarak kullanilan beton zemin kaplama uygulama sis-
temleri, epoksi veya termoset tiirii politiretan (PU) olabilir.
Zemin betonu uygulamalarinda, epoksiler ve termoset tiri
PU’lerin her ikisi de termoset polimerler olmalarina ragmen,
islev ve performans acisindan farkliliklar gésterir. PU kap-
lamalarin Ustlnllkleri, epoksi kaplamalarina kiyasla catlak
koprileme yetenekleri nedeniyle mekanik bakimindan daha
stinek davranis sergiler. Alifatik tdrleri UV 1sinlarina daya-
nikhdir, bu nedenle dis ortamda kullanilabilir. Cizilmeye karsi
direncleri epoksi kaplamaya gére daha iyidir. Beton nemine
karsi hassasiyet gdsterir ve bazi agir kimyasallara karsi di-
rencleri epoksi kaplamalar kadar ylksek olmayabilir. Bu kap-
lamalarin tipik uygulama alanlari ise acik otopark alanlari,
soguk hava depolari ve ofis zeminleri olabilir.

5.3 Nem kontrolii

Betonun d6kim sonrasi kir ve kurumasini izleyen slrecte,
sertlesmis beton kurumaya baslar ve nem icerigi cevre ne-
miyle denge durumuna gelir. Bu siireg; su/cimento oranina,
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doseme kalinhgina, tek veya cift tarafli kurumasina, havanin
bagil nemine ve ortam sicakligina bagh olarak birkacg ay si-
rebilir. Soguk ve nemli havalarda bu slire 6nemli 6l¢lide uzar.

Beton zeminin nemi uygun &él¢cme cihazlariyla (6rnedin, CM-
metod veya kurutma-tartma ydntemiyle) kontrol edilmeli,
yeterli dizeyde kuru ylizey elde edildiginden emin olduktan
sonra epoksi sistemi uygulanmalidir. Beton nemi, epoksi kap-
lamanin basarisizliginin baslica nedenidir ve nem 6l¢imd ya-
pilmadan gerceklestirilen epoksi uygulamalari; kaplamanin
kivrilmasi, soyulmasi, kabarcik olusumu ve aderans kaybi gibi
ciddi sorunlara yol agcmaktadir. Asiri nem (tipik olarak %3-
4'Un Uzerinde veya ylksek bagil nem), uygun bir yapismayi
engeller, ozmotik kabarciklanmaya neden olur ve hidrolizi
tetikleyerek yapisal butinligu azaltir ve ciddi katman ayril-
masina yol acgabilir.

5.4 Uygulama asamalari

Epoksi kaplama sistemi asa§ida &zetlendigi Uzere genelde
dort temel asamadan olusmakla birlikte, 6ngdrilen perfor-
mans kriterlerini saglamak kosuluyla malzeme dreticilerinin
ve uyqgulayici firmalarin 6nerileri de g6z énlinde bulunduru-
lur.

¢ 1) Epoksi kaplamasi yapilacak betonun kalitesi ve yiizey
6zellikleri: Beton dayanim sinifi en az C25/30 olmali, yi-
zeyde ayrismis zayif bir tabaka bulunmamali ve beton yi-
zeyi uygulama 6ncesi plrizli olmalhidir. Serpme tiri kuru
ylzey sertlestirici uygulanmis veya perdahl (parlak) yu-
zeylerde, dncelikle ylizey plrizlendirme (shot-blast veya
elmas taslama) yapilmahdir.

e 2) Astar malzeme uyqulanmasi: Betonun ylizeyindeki ki-
¢lk bosluklari doldurmak ve bir sonraki katmanla yeterli
aderansi saglamak amaciyla, temiz beton ylizeyine iki bile-
senli dislk viskoziteli epoksi astar fircayla uygulanir [12].

e 3) Ara kat: Epoksi, ayni miktarda 0,5-0,9 mm boyutun-
da kuvars kumu ile birlikte astar Gzerine uygulanir. Kuvars
kumu dogrudan astara serpilmemeli, epoksi ile birlikte
kullaniimalidir. Agir trafik kosullarinda yaklasitk 10 mm bo-
yunda kisa kesilmis karbon veya cam elyaf da kullanilabilir
[10].

e 4) Yiizey (son) kat: Ara tabaka sertlestikten sonra ylzey
zimparalanir ve 2-3 mm kalinlhkta disik viskoziteli, kendi-
liginden seviyelenen epoksi + kuvars kumu iceren bir ta-
baka uygulanir. Rampalarda bu tabaka firca ile uygulanir.
Kendiliginden seviyelenen uygulamalarda hava bosluklari-
ni gidermek ic¢in tarakh mala ve Kirpi rulo kullanilir [10].
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5.5 Epoksi sistem performans kriterleri

Gecirimsiz epoksi kaplamalar, dodalari geredi altlarinda su
buhari birikimine zemin hazirlar. Taban plagindan ya da alt
topraktan kapiler (kilcal) yolla ylkselen nem, kaplama-beton
araylizeyinde ozmotik basincin artmasina neden olmaktadir.
Sekil 5-7'de gorilecedi lzere bu ozmotik basing kaplamanin
yerel olarak zeminden kopmasina (kabarma, blistering) yol
acmaktadir [8,10]. Sekil 5'te gorildiigi gibi zeminden ve do-
layisiyla betondan yukari dogru hareket eden su buhari ge-
cirimsiz olan epoksi kaplama altinda birikmektedir. Sekil 6'da
ise gecirimsiz olan epoksi altinda biriken buhar ¢ikis yolu bu-
lamayinca epoksi tabakasini kabartmakta ve sonu¢ta hasara
ugramasina neden olmaktadir.

Risk ydnetiminde beton ylzeyinin yeterli kurulukta olmasi
birincil kosuldur. Yiksek nem riskli zeminlerde buhar kesici
bariyer (vapour barrier) veya diflizyon acgik (buhar tasinimina
uygun, pratikteki adiyla “nefes alan”) epoksi sistemleri de-
gerlendirilebilir [10].

Sekil 5: Zemin ve betondan yiikselen su buharinin epoksi tabakasi
altinda birikmesi
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Sekil 6: Epoksi kaplama altinda biriken su buharinin kaplamanin ka-
barmasina bazen de delinmesine yol agmasi



Sekil 7: Epoksi kaplanmis zemin betonu iginde olusan su buharinin
epoksi kaplamada olusturdugu coklu kabarciklar

TUim sistem sertlestikten sonra TS EN 1542'de belirtilen ce-
kip koparma (pull-off) deneyi uygulanmalidir [13]. Kabul kri-
terleri TS EN 1504-2 kapsaminda en dislk deder 21,5 MPa,
ortalama =2,0 MPa olarak dngdrilmekte, “betondan kopma”
gé¢me modu, en uygun istenen sonug sayillmaktadir [12]. Ta-
ber Asinma Deneyi (TS EN ISO 5470-1), 1000 devir, 1000 g
ylik ve H-22 tekerlek kosullarinda gergeklestirilmeli; kaliteli
bir epoksi kaplama i¢in agirlik kayb1 40-80 mg araliinda kal-
malidir [14].

6. Yiizey Sertlestirici ve Kaplama Sistemle-

rinin Karsilastiriimasi

Tablo 3, kuru serpme, sivi sertlestirici ve epoksi veya polit-
retan kaplama sistemlerini baslica 6zellikler acisindan karsi-
lastirmaktadir. Sistem secimi; trafik tiri ve yogunlugu, kim-
yasallara maruz kalma kosullari, maliyet ve beklenen hizmet
Omri parametrelerine gore sekillendirilmelidir.

Tablo 3: Betonda ylizey koruma uygulama tekniklerinin karsilastiriimasi

Ozellik
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7. Sonuclar

» Bu yazida, endustriyel zemin, otopark, déseme ve rampa
betonlarinin ylzey iyilestirme sistemleri; malzeme &zellikleri,
uygulama ilkeleri ve performans kriterleri agisindan ele alin-
mistir. Varilan baslica sonuclar asagida 6zetlenmektedir:

« Terleme suyunun neden oldugu yuzey zayifligi, tim zemin
ylzeyi sistemlerinin ortak dnemli sorunudur. Betonun en Ust
katmanindaki ylksek su/cimento orani ve buna bagh goze-
neklilik hem mekanik hem de kimyasal etkilere karsi kalici
bir zafiyet olusturur. Bu tabakanin fiziksel ya da kimyasal
olarak giclendirilmesi, uzun vadeli ylizey performansinin én
kosuludur. Bu nedenle hem sivi ylizey sertlestiriciler hem de
epoksi veya politiretan kaplamalar icin etkin ve yeterli bir yU-
zey hazirli§i zorunludur.

» Kuru serpme sistemlerin performansi dogrudan icerigin-
deki agrega mineralojisiyle iliskilidir. Korund ve metalik sis-
temler agir hizmet kosullari icin belirgin Usttnlik saglarken,
uygulama zamanlamasi ve ylzey bitirme disiplini nihai per-
formans lGzerinde agrega sec¢imi kadar belirleyicidir. Zaman-
lamanin hatali oldugu durumlarda hi¢bir agrega mineralojisi,
delaminasyonu (tabaka ayrilmasini) dnleyemez.

» Sivi ylzey sertlestiricilerde performans; trin formulasyo-
nuyla birlikte ve blylk 6l¢clide beton yasina, perdah kalitesine,
ylizey hazirliina ve uygulama prosedirine baglidir. Penet-
rasyon derinliginin bicakh perdahh yizeylerde kritik &l¢lide
distigid g6z onidnde bulunduruldugunda, Grin secimi yalniz-
ca silikat ttrne g6re dedil, Uretici/uygulayici deney raporlari
ve saha kosullari birlikte degerlendirilerek yapilimaldir.

» Epoksi kaplamalar kimyasal direnc, hijyen ve temizlenebi-
lirlik acisindan diger sistemlere kiyasla belirgin Ustiinltkler
sunmaktadir.

Kuru Serpme

Sivi Sertlestirici

Uygulama siiresi Taze betona (ilk 0-6 saat) Sertlesmis betona

Epoksi Kaplama Poliiiretan Kaplama

En az 28 giinliik betona (Nem <%4) En az 28 giinliik betona

Mekanizma

Fiziksel zirh Kimyasal (Penetrasyon) Film Tabakas! (rijit) Film tabakasi (esnek)

Asinma Testi Bohme Taber: %30-50 iyilesme Taber: ~60 mg kayip Taber: ~40-80 mg kayip

Kimyasal Direng | Dusiik (yag emer, leke tutar) | Orta (gegirimli olabilir) Miikemmel (asit, yag gecirmez) Iyi (aside direnci daha diisiiktiir)

UV'ye Direng Dayanikli Dayanikli Zayif (sararir) Cok yiiksek (alifatik ise)
Termal Sok Dayanikli Dayanikli Kirilma davranisi gevrek (catlayabilir) Esnek (dayanikl)
Maliyet Diisiik/Orta Disiik Yiiksek Yiiksek
Riskler Delaminasyon veya renk farki Yetersiz penetrasyon Kabarma (0zmotik basing) Nem hassasiyeti
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« Betonunnem icerigi, epoksi veya poliliretan bir kaplamanin
basarisizliginin baslica nedenlerinden biridir. Bu da kenetlen-
me kaybina, ylzeyde kabarcik olusumuna, soyulmaya, renk
degisimine ve uzun siirede hasara yol acar. Yaklasik %3-4'(in
Gzerindeki asiri bir beton bagil nemi, yeterli bir kenetlenme-
yi engeller, ozmotik yolla kabarcik olusumuna neden olur ve
yapisal butinltgu azaltir, béylece belirgin bir sekilde katman
ayriimasina yol acar.

« Tam sistemlerde kalitede glivencenin temeli, trline 6zgi
glincel deney raporlarinin ve kabul kriterlerinin teklif asama-
sinda ayrintili bicimde sunulmasidir. TS EN 1542, TS EN ISO
5470-1 ve TS EN 1062-3, bu sirecte basvurulacak temel de-
ney standartlaridir.

+ Sistem secimi tek bir parametreye indirgenemez. Trafik
tird ve yogunlugu, kimyasal etki kosullari, betonun yasi ve
ylzey durumu, maliyet ve beklenen hizmet dmri paramet-
relerinin birlikte degerlendirilmesi; dogru sistemi secmenin
ve sahada basariyl givence altina almanin baslica yoludur.

» Hedeflenen bir minimum hizmet dmrd igin, sistemin per-
formansi ve maliyeti g6z 6niine alinarak bir optimum ¢6zim
bulunmahdir.
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arasindaki yakin
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bircok kanalda
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THBB uyeligi aranan
projelerde avantaj
saglamak

Genel ve yerel
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zorluklarin ¢ézimu
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glcund kullanmak



BASINDA THBB THBB AT PRESS

L3
ckionom

CHATIE GETON ERSIAAI® J80E MART AvI RAFORY ACIRLANSI

Insaat sektord biiyiime trendine girmekte zorlandi

Tickiye lixer Brtca Birlifl (TIER),
by ek i Tk et it Lo b
Lurnmih sl o B et et
e f v b b e e
gstren "Tlausr Beton Enceiod™ 2026
Blart Ay Rapuoorums gy 3204
b i e il ks aplai
daki gl rrasdan s et ay
by aektiwan il ik bl "

‘i byl oo ortars koyes Sech
b htengeds, Haoer Detan Eadeksl
N Mart s g ras s tim -
shebaer 21025 ol man g b it
pik deerin shtinals dalgsly bir sewir -
e e ey e
e
e 200 ook s bu il yerin

Fime irtedine girmolde psranddin
artagrs ko, Tiirkipe Hanr Beton Bir
B (TR} bore iy sl Lsarar B
Vot Eorbell s il Tilarbiyee e it i)
it ve Balatit bmvalar v birmmet michr-
lerindeicl mareral deram v bekmen
oy e e T S
iU dn e ST pirdie rinden b
o alis ve sy ssemareds Grecisloden
e kiss bar s Werismbs toklan
rusbar spstfareds butbara L b b
tonis Ul bu Krdeics, Inpiat st

. Skt e
i Sopurianmanin srdumdan mact i
Eemrvyle eved vl fark bl s i
e rameindir

v Brakoki, gabist ayeraladi pli
Ll wowr e prare wyinds wiror'k b gers
ey learychecberek ook skl mvlr
st e i kg e ey e i
shwla kalry s cbeem stn gl Fade
rum, sk rdeki gl aln pabak

Hazir beton
293 milyar TL
ciroyaulasti

urkive Hazr Beton Birkigh

20285 Yali Haear Boton Sck-
tir Raporu'ma yayuminds. Fapo-
ragire, Tirkiye skonomisi yiz-
e 3,08 biiylirken ingant sekidel
yiceadis 108 ile ekonominin e
rinde performans gosterd. 2025
yulmdadretim kaemini yasde 77
artrran hwar beton sektori ise
50 bini agan istihdom ve yakla-
gk 283 mikynr TLlik cirosuyla
whonmmiye gl kathisin: siir-
diiriirken, sektorin golecofinds
ik karbonbu tretim vodijital
démigilm drvo qukt, Tirkdye Ha-
wr Baton Birligl Yonetim Kuro-
|17 qucl.m Tz ka. 2% =
lureida 140 milyon metrekiip ha=
wr boton Gretimi gergoklegtii
tahimin edilmaktedir” gelklinda
Bonugu,

78| HAZIR BETON | Mart - Nisan » 2026 « March - Api

ayadaki topariarmay art prsds i
uremmdin v wdlel | glein Ladn
ko gatermeciatis

Fousl et Esrnd ool ayurslaki mert
gl o s bt syarcs ey biar, bir
bimmmons telaf rise she st aposda e
it s apdl grewiiyrs Fasivk
s mart il grriemen, sekddrds
b it ek Tyt rin b e g e
14 apacal bir frme kansamsdfi v
toparisnranms kenléan oidedons ge
termaknadin. Bekdernt Fadeko, gubat
il mo et acdireden mart
sramcts dder endekaderdn poaitif sy
syl gerritic Mart apods
ki b v, Pt e Do, Fllokon.
el L wfwt s yupanan pee iemeyy
i k2 oparsdari s dem ek
e, o by gt kit
v Vengrarbanrrss e mmas s rekiind
gt

Ingaattadi

Aeygelenine w

Hapora g,

tjut

artwarak hisvlimeoi deuckiod

PARA

donisiim donemi

WA TR e (S ) T R S5 e Sl
yuzde 3,6, insaat selctind yiizde 10,8 bifytidi. Sektr temsliilen bu yl da biyiimeye odakdand Ha-
2 beton iiretimi ve istihdamin artnds sekadnde ditsik karbonlu dretim ve dijital dondistim Gne iy
B Thirkive Haes Beton Beldnn
TR} yoyunbedels 200% Rl

o Boiom Sckior Rapons, il
shusngnnmk

1euz wuethen anaal bkt

T v fime karansbebi
arimya b
Tiirkiyo chovomed 3106 yibn-

i yiinke 14 bipirics,
skt viiede 10K blydme
penimarsds genel oo

o wrmds b e el fiu
e

maden i Bmadveiberl, kenpel
dinisim aypulamatan, kg
alta yaermbin v orickn-

rray L belirkeyie ok, Blues

Fegon eeladed de aym (Maeme

de urelim haomin pande 1.7

Scinbris 5 bisd aas hnhds-
1 ve yekleuk 3 miyar hrakk
circsanla Tirkive chonomising
epermd kath smsludu belstile-
her, M35 ylunly Kok hane
bevm iwetimania yaklesk 1480
oo B A g
in b
- B Wit foloh i
TSR Rapor, X029 valnoe
ca beylime rakamiarmds degsl,
e rarsands kil diab
s iknaune daba porusar
Buab: pekchigi byl obdegurs
Rt ofti. Finammena oym,
iyt bonkidar, ham ot
e sermini ve aichlh B glcl
hiwan piademde kalirken,
sckhiria prboocpinds  daka
vermll, data igencbilis v

disla disik karboshi Grotis
modelieniain belrevict olaca
B vegulanch. HBE v g, 1
Ok 25 jibarnds wokck-
e pircm i Lartonbu oyl
cimenin direnkemeler, emb-
i Bcarei sistomi hanrbilan,
Avmupa Yol Mutshalan w
uferds karhon disenlemes,
cevresel  performansi  arnk
beknik ve tican rekabetio ay
ribmar bu pane hafing go-
Bl B gragovexks dinlil bai-
bords beton ofwdmberi genl
kazmimiy kaymak kullanem,
s verimlig, chclinkh fila
diirsiniimnd ve dignal optirs
warcyon dalimilrdeki ddnemin
doceld baidan  arasads
wior s, -IROMOM SEAVIE

Hazir beton 50 binkisiye istihdam saghiyor

Tunq,-c 1z Dabon, Bir-
1ig CTHERE] Tiglouns Ya-
wuit Dplk, [njast sokedrlnin
05 yrlnade yinde 108 iyl
e e slbonominkn kliemat
B almys devar ol el sy
Bisdl. Hadis taon sk Gidnidn
203 milyar TL clrosu, 55 binl
apn istihdam 0k 190 mil:
o merelcipdik Gretimiyle
Lngart pelttimine ve bans bad
b clarak iilke cikoncmsssine
Pyt ot mnfdiafiin agik-
Layem Tk, seitéeiin s k-
wruii Qsvlmmle Avrgada B

derlifin siderduding style-
di. CTHER) 38 Clagan Genel
FKunihinds. kornpan Vems
ek, irpant melcliiriing yinu-
Ik ypaptifh disdeeleral

e haldh mimrk mevigelerde
kalmam, fnamaman kogullan-
man balep Smrrimdeks ot
[T ——

birptmesdel sirdimecalinian-
cak dadin datgeli bt @riiism
sergileyeoagin abyled Dig-

o il el ings Faali-

orls-
ya'k kenitir.” Faisosuslas

junlar sbyladl 2025 yillm.
s foosaint satighaen yknde 14716
Gmerinds arimusg. Uk el kona
astiglan A0 b poed) sl
won T bin en yikusk merye-
wine ulsgmugtie: Oreilikds wlin
o apudn phriden gugll ar-
tip, eribenmi Labshin devms-
o gntiginl gttt
ancall ipotekll sty oranls-

v vy ulagurrelahl sorikc
laran exigiloteliel L sorismn
pindemde nitsdunu belinen
Ik, ke faior v pespinat i«
eZmiip ralebn daha ook G0t -or-
&3 el pruplan v kurumaal
yalsnaalar tarafins yoedon-
irndiind vungubady, 29 k-
2 Uigkan beblersien de gog-
Iesgan Iytk, ingaat seltizriein

rtleri v Rarma el e nive-
wktade polnn Bl el perfor
AL R acaduni bellen
Lyt o sstiplarrn s kre-
i fesrierine hail rdarsi grinl -
b, bra gergeadis 2025
yihnn bytimenin devam ot -
i ek leirliih, malipet po
melimi e finansmans rrigi-
st leritike oldudn bir Binee
olsraiern diligrtndi



THBB AT PRESS BASINDA THBB

INSAAT ISTENEN
TABLONUN
GINDA

TURHINE HAZSR, BERON BRLICI MK "HATIR BETON ENDERSI™ 026
WART A1 RAPORL SEXTORIM YILLIX BATDA NET IR BIYIME TREN:
DUME CIRMEXTE 20RLANDICNI DRTATA KOYIH,

OREIVE Hiaut Bavon bir
TTHERE]. b iy -

s b Brtan Divdeks

a TEr e e s

Tt vn ilaivals wialed vy fuginet
nskizrlarindsis mavein dunem ve
D HETIEE o LY
Ay M Beion Endlod 7038 Mt
AP BApSBI 9N WE ErsE
ket JOX b biplh g
et drtenn sbinda dugib be b
¥a laleier W Pl M Ry
rende fzrarh B Inparinris S
BTe pismeraiy, sncakl FO6 Coral

i b aireibaki pbaial s
tan Marf ands ek bir geri-
e Ravdedereh Oeall apisdiin
-ﬂ;-h-m-m ancak
wpeh A aliiula balaaya de
wam wttl. . Encisku, Grcak
s e e

npsiak pllselise gecth, Moy Be-
Yt Ereiekn, Seakt iymedsd dp o
hpwreden karos Fubat sy gl

Haznr betonda

i aylen BlatTyla TEWITE W
e e
[l CRTE T e o TR TR
PEEPY WS FRAT R L
L mianicl bampraeda v rreanen
i pars R B e ol

EMILLIGAZETE

“2026 KRITIK
BiR DONEM
OLACAK™

TR oreten Koy Bk Yover bk,

CREIYD Frmr Betory Wrd

v (THEE 19, Clisjan Ge-

Fobl el Toplarssm 8 Mass

P lrfarek THENSm b
el Kl e binanda 1
pia Ceos Dol e THI 75
st Qi Ragkars Yovisn ek, Wb
e iy
i it e, Ladéras el
i oo Serimt: of
I3k irawrwromcia, e 1
ikl i et e, ity v b
oo it il igiin Jhh
Hr pprt’ Sk rhoro
il igrasion | et erakoen THRR iy
Liva b e gt
mra

I LR A M
e s Ry, byt
Borl il propriecivds rll kb
e DD il dipkin BakSmeles
¢ purpligen 908 Rapkars Tavas gk

) i

e
revelind ancal dsa deogel b pied

T
Pt ¥
dmiwce kritik bic nirectie. 2078 plisds

e serglrpeceind sbybedi, Depoem
iga ey

ol cepsinds oenScln Qo
betdirteny

THES Bagin Yarin lysk. koot ste-

T rinAinyl” dve toraes S
303) drerardstl ATpESEE anin
R I R —
e THIES Rieghirs Farviat b,

Avrupa liderligini

percinledik

Turldye Mo Retos

Brliga (TN,
e ibvesnind ylide
EF artwefan, 30° bl s
tntihdion v i ey
TL caroyis shonamye
keatkowirs wirdiisdiy THER,
oS ik Blar Baton.
Skt Kapors e sl
Rapora givw, Tarkipe
ko Fiade L
bipEakem kv uknird
LT T ————y

"
bbb P
g -

.;...-.-...1.,..;".1.‘;\;.
Tkl hosomes 705
wibreds praste 1A urparben
gt se i) plande
ELEBk profutraasmiyia
ot Dirtisde

learmts altyapa yatitwnien v
tale, hawr

st et | canbbir
] bbby ol

IROSOSITE G ATHE
Ttk Muze Bl
Bl Virmtin Kena

oo gy
i L e i Tl
bariow, cncaiye gt

[
Fore T et 1o
rratjon imetrek o b
Tl Gt pre(rkien
[
Ty Ik et Bt
chesrnbe ntitdum, kjath,
rhipraan, agirga gimote,
iyl ke in v My
e g
oty B it drfie i
trvesd cirsriini” dok

W TRV Hlw et BP0 TV,
Tricye Mitnik Gy T, M-
e B, Tk [ i i
b (FO8H) wersort by THERR iy

fom, THIBD et L e o
T Sl Mgk Gl to
awiman S0 i T G Seew
PRy i WY, TP iees elnomi
= AU i e LG S, i
i ey e 10 priymas-

INSAAT SEKTOR(, 2025TE

sl paogminin wayinde i Hoyane
e, [VErem s g il
W KRR T i
sy, kit alfygn palevilan v ot
W iy, ATl b v
e belrieyi e sl By o
el Toroge iy Beson B

1 (THEE) oeatin Kere Bl
. "It rkitradetd e
el sk b Bt i e

D) vy % TS e 2
B v, Sl el i

z'z"rmTﬂrm "
e e 1S A

" J\,rn'u'il e ;...mmm
e cikon Fesmd el gore- e 53
Bl i T v i 191

o TU crmasyia oresl e ponami

Scopiicluge udiett PHIRE Larghrcten vigr-

e e ik vl ST E
il FAEle By
venevde Swl warbonl Delon 13-

March - Aprl 2026 « Mart-Nisan | HAZIR BETON | 79

EMILLIGAZETE

EKONOMININ UZERINDE BUYUDU

Torkiye Hagir Beton Birfte nin 2025 yih Hazir Befon Sekfor Rapons'na a0re, Tarkiye ssongmi-
& yiede 36 bworken, Insa3t sekaoed worde 10,8 de ekonorminin (2erinde performans Bosterd,

o seseoee] arhrmaya ve et vt
lit ik dekren ey
B 05 pievia 0 i =) A
o Bken reter el Lenn
it e ek 1B b
ke Dicsirgle Ficr, I, D
P R e, D ok v
Tnwe dhrrsieny e bie (DA ety
i Tt e s e pimelie
o e




I E .
"gc;cm Smmmcg

|' |
] I
d
¥
|
|
|
| |
w
s &
e VR |
L
5 .
= .':.'. i
o
r. ]
| | g

SW W@W

Www kgsil.cqy “ A







SAINT-GOBAIN




