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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adil insaat
Istanbul: 0212 43219 99

Adocim
Istanbul: 0212 286 69 82
Corum, Sivas, Samsun, Tokat

Ak Beton
Istanbul: 0216 36518 66

Akdeniz01 Beton
Osmaniye: 0533 319 84 38

Akova Beton
Kocaeli: 0262 3810101

Albayrak Beton
Istanbul: 0216 466 52 47

Alagozler Beton
Zonguldak: 0372 615 84 16

Alton Beton
Istanbul: 0216 484 65 70

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atilim Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77
Istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Aykon Beton
Mardin: 0532 206 81 65

Bakir Beton
Kayseri: 0352 3221313

Batibeton
Izmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Denizli, Mugla

Besantas Beton
Istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton
Istanbul: 0216 482 48 66

Betonsa

Istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

Beton-tas Hazir Beton
Aydin: 0256 518 28 14
[zmir

Bilginler Nakliyat Hazir
Beton

Bartin: 0 378 227 64 78
Zonguldak

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bozkayalar Tasocagi&Beton
Hatay: 0326 39210 21

Bursa Beton
Bursa: 444 16 22
Balikesir, Yalova, Kocaeli

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03
Kirklareli

Cimbeton

izmir: 0232 472 06 72

Aydin, Manisa, Edirne, Elazig,
Kirklareli, Malatya, Tekirdag,
istanbul

Cimko Cimento ve Beton
Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye, Bartin,
Mersin, Kayseri, Sanliurfa,
Malatya, Zonguldak

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar,
Bilecik, Bursa, Eskisehir, Usak,
Antalya, Denizli, Osmaniye,
Hatay, Kiitahya, Mersin,
Sakarya,

Cimya Cimento
El821§: 0424 247 20 42
Malatya

Danis Beton
Istanbul: 0216 47134 34

Evliyaoglu Beton
Izmir: 44477 04

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20
Manisa

Goltas
Isparta: 0246 237 14 51
Antalya, Burdur

Giir Beton
Istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
Istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli, Yalova

Hamak Insaat
Istanbul: 0216 7313128

Haydaroglu Hazir Beton
Kocaeli: 0532 699 06 41

Herpa Maden Beton
Kocaeli: 0262 33515 00

inci Beton
Sakarya: 0264 276 6100

ismail Demirtas Beton
Istanbul: 0216 378 66 66

iston
Istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, Istanbul

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
Istanbul: 0216 40410 71
Ankara, Gaziantep, Edirne

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Me-Ke insaat
Tekirdag: 0282 645 60 69

Miltas Beton
Istanbul: 0216 311 91 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
Istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
Istanbul: 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento
Ankara: 0312 278 78 00

Adana, Istanbul, Kocaeli, Ordu,

Osmaniye, Rize, Samsun,
Denizli, izmir, Manisa, Aydin,
Afyonkarahisar, Hatay,
Kahramanmaras, Adiyaman,
Antalya, Bursa, Gaziantep,
Mersin, Trabzon

0zgiiven Beton
Izmir: 0232 520 30 00
Manisa

Ozseg Beton
Istanbul: 0212 798 25 38
Sakarya

Ozyurt A.S.
Istanbul: 0212 485 90 49

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Safi Beton
istanbul: 0216 468 87 00
Bursa

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 22110 30
Antalya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62
Kiitahya

Sinop Beton
Sinop: 0368 613 33 39

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul; 0212 615 6112
Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00
Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yasar Cihan Beton
Bursa: 0224 413 22 44
Sakarya

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Giincel Uye listemiz icin www.thbb.org adresini ziyaret ediniz. Uyelerimizin tiim tesisleri KGS tarafindan siirekli denetlenip belgelendirilmektedir.

Please visit www.thbb.org to get a list of our current members. All of our members’ plants are constantly inspected and certified by IKGS
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Yodnetim Kurulu Baskani
President

Dederli Gyelerimiz ve sektori-
mizin kiymetli paydaslari, in-
saat sektérinin en temel kolu
olan hazir beton sektérinin
temsilcisi olarak caligmalari-
mizi yogun bir sekilde slrdu-
riyoruz.

Haziran ayinda, Yodnetim Ku-
rulu Uyelerimizden olusan bir
heyetle Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Mesle-
ki Hizmetler Genel Midirligu tarafindan dizenlenen “Tapu
Kanunu ile Bazi Kanunlarda ve 375 Sayili Kanun Hikminde
Kararnamede Dedgisiklik Yapilmasina Dair Kanun" kapsaminda
“ruhsatsiz yapilara beton temini” maddesiyle ilgili bir toplan-
tiya katildik. Toplantida, yayimlanacak genelge kapsaminda
uyulmasli gereken prosedurler ve uygulamaya iliskin hususlari
istisare ettik.

Birligimiz tarafindan tlkemize tanitilan Beton Sirdirlebilirlik
Konseyinin (CSC) belgelendirmeleri

_ Hazir beton sektoruniin
gelecegine yon vermeye
devam ediyoruz

Midiri Hasan Oztiirk ve Bartin il Miidiri Mehmet Ozdemir'i
ziyaret ettik. Gortismelerimizde, Birligimizin faaliyetleri ile Ka-
lite Glvence Sisteminin (KGS) glvenli ve standartlara uygun
beton Uretimindeki énemini vurguladik; Piyasa Gozetim De-
netimi (PGD) uygulamalari ve sektdorimizi ilgilendiren bazi
sorunlar hakkinda gorus alisverisinde bulunduk. Ayrica Turki-
ye ekonomisi, insaat sektéri ve hazir beton sektorine iliskin
kapsamli dederlendirmeler iceren 2025 Hazir Beton Sektor
Raporumuzu sunduk.

Hazir beton sektériinde “Ucliz Ddniisim” modelini hayata ge-
ciren ilk kurulus olarak calismalarimizi kararlilikla strdariyo-
ruz. Sinop Beton Ayancik Tesisi ve ismail Demirtas Beton Tuz-
la Tesisi'nin ardindan, U¢lz dénlsim uygulamalarini simdi de
Selka Beton ile yayginlastiriyoruz. Yesil dontsim, dijital donU-
siim ve insani/kiltirel dontstimi ayni ¢ati altinda bulusturan
programimiz; lojistik odakl yaklasimi, kolay uygulanabilir ya-
pisi ve isletme verimliligine sagladigi katkiyla 6ne ¢ikiyor. Ha-
zir beton, ¢imento ve agrega sektérlerinde faaliyet gosteren
firmalarimiz bu projeyi hayata gegir-

de hiz kesmeden ilerliyor. Konseyin

diklerinde; enerji ve maliyet tasarru-

Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin
yaptigi  denetimler  sonucunda
Akc¢ansa Cimento Canakkale Fabrika-
si “Altin" seviyesinde, Nuh Cimento
Hereke Fabrikasi “Bronz" seviyesin-
de yeniden belgelendirilirken, Limak
Cimento Balikesir Fabrikasi ise “Altin"
seviyede CSC SertifikasI almaya hak
kazandi. Degerli Uyelerimiz Akcansa,
Nuh Cimento ve Limak Cimento'yu i¢-
tenlikle kutluyor; bu vesileyle ¢cevreye
duyarli Gretim yapan ve slrdurilebi-
lirlik odakli ¢alisan tiim firmalarimizi
bu ekosistemin parcgasi olmaya davet
ediyorum.

Ayni zamanda Cevre, Sehircilik ve
iklim Dedisikligi Bakanhgi il mudir-
lerimizi ziyaret etmeye devam ediyo-
ruz. Gectigimiz aylarda Zonguldak il
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Continuing to Shape the
Future of the Ready Mixed
Concrete Industry

Dear Members and Esteemed Stakeholders, As
the representative organization of the ready mixed
concrete industry, one of the fundamental pillars of

the construction sector, we continue to carry out our

activities with determination and commitment.

In June, a delegation comprising members of
our Board of Directors participated in a meeting
organized by the General Directorate of Vocational
Services of the Ministry of Environment, Urbaniza-
tion and Climate Change regarding the provision
on the “supply of concrete to unlicensed structures”
under the Law on Amendments to the Land Registry
Law, Certain Other Laws, and Decree Law No. 375.
During the meeting, we exchanged views on the pro-
cedures and implementation principles to be followed
within the scope of the forthcoming circular.

fu, verimlilik artisi, dijital izlenebilirlik
ve surdurdulebilirlik alanlarinda 6nem-
li kazanimlar elde ediyor. 2026 yili ilk
ceyrek verilerine gore, yapay zeka ve
makine 6grenimi destekli endistriyel
veri ydnetimi uygulayan isletmeler
operasyonel maliyetlerini en az %10
oraninda azaltabiliyor.

Meslek ici egitimlerimize ve mesle-
ki yeterlilik sinavlarimiza yogun bir
sekilde devam ediyoruz. Haziran
ayinda transmikser ve pompa ope-
ratdrlerine yonelik dizenledi§imiz
Uygulamali Givenli Stirts Egitimimizi
Votorantim'in Ankara Gd&lbasi tesisin-
de yaptik.

Nisan, mayis ve haziran aylarinda
THBB MYM olarak Beton Pompa
Operatéri Mesleki Yeterlilik Sinavla-



rimizi; Cimbeton'un Malatya tesisinde, Akcansa'nin Tekirdag
Corlu ve istanbul Esenkent tesisinde, Danis Beton'un istanbul
Ferhatpasa tesisinde, Sinop Beton'un Ayancik tesisinde ve
Bozkayalar Beton'un Hatay Kirikhan tesisinde yaptik. Be-
ton Santral Operatdri Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi; Sinop
Beton'un Ayancik tesisinde ve Bozkayalar Beton'un Hatay
Kirikhan tesisinde diizenledik. Beton Transmikser Operatori
Mesleki Yeterlilik Sinavliarimizi ise Sinop Beton'un Ayancik
tesisinde, Bozkayalar Beton'un Hatay Kirikhan tesisinde ve
AkdenizO1 Beton’un Osmaniye tesisinde yaptik. is giivenligine
uyumlu, nitelikli ve sorunsuz ¢alisma kosullarii¢in personelini-
zin Beton Transmikser Operatorligu, Beton Pompa Operatér-
IigU ve Beton Santral Operatérligi Mesleki Yeterlilik Belgesi
almasi amaciyla THBB MYM'ye basvurularinizi bekliyoruz.
Yapilarda beton dayaniminin dogru degerlendirilmesi, glivenli
yapilarin temel unsurlarindan biridir. Bu amacla “Karot Numu-
nesi Alma ve Yerinde Beton Basing Dayanimi De@erlendirme
Rehberi" hazirladik. Rehber; karot numunesi alma, hazirlama,
deney sirecleri ve sonuclarin standartlara uygun sekilde de-
gerlendirilmesine yonelik kapsamli bir basvuru kaynadi niteligi
tasiyor ve mihendisler, laboratuvarlar, yapi denetim kurulus-
lari ile sektdr profesyonelleri icin ortak bir teknik bakis agisi
sunmayi amacgliyor.

istanbul Sanayi Odasinin (iSO) her yil acikladigi “Tiirkiye'nin
500 Buylk Sanayi Kurulusu Arastirmasi” 2025 yili sonugla-
rinda ¢ok sayida Birligimiz Gyesi firmanin ve bagh kurulusu-
nun yer almasi bizleri gururlandirdi. Bu listede yer alan OYAK
Cimento, Limak Cimento, Cimko, Akgansa, Cimsa, Medcem,
Nuh Cimento, Limak Dodu Anadolu Cimento, Cimentas,
Goltas' tebrik eder; basarili calismalarinin devamini dilerim.
1995 yilindan bu yana llkemizin 6rnek sektorel 6z denetim ku-
ruluslarindan biri olarak faaliyet gosteren Kalite Givence Sis-
temi (KGS) Kurulunun 65. Toplantisini ve KGS 54. icra Komitesi
toplantisini haziran ayinda istanbul KGS Kavacik Ofisi'nde hib-
rit olarak yaptik. Beton ile ilgili kamu ve dzel nitelikte btln ta-
raflarin ve akademinin katilimiyla olusturulan KGS Kurulu, pe-
riyodik olarak toplanarak KGS'nin ydnetimini stirdirmektedir.
Uluslararasi platformlarda da UGlkemizi ve sektérimizi temsil
etmeye devam ediyoruz. Mayis ayinda telekonferans yodnte-
miyle yapilan Uyesi oldugumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin
(ERMCO) 33. D6nem Yo6netim Kurulunun 5. toplantisina, hazi-
ran ayinda Roma'da yapilan ERMCO'nun 2026 yili Temsilciler
toplantisi, 33. D6nem Ydnetim Kurulunun 6. ve son toplantisi
ve 34. Donem Yo&netim Kurulunun ilk toplantisina katildik. Ay-
rica, haziran ayinda telekonferans ydntemiyle yapilan Uyesi ve
Bolgesel Sistem Operatérii oldugumuz isvicre merkezli Beton
Sirdurilebilirlik Konseyinin (CSC) Yonetim Kurulu toplantisi-
na ve Bolgesel Sistem Operatorleri Yuvarlak Masa toplantisina
katilarak Glkemizi ve Birligimizi temsil ettik.

Surddrulebilirlik gereklilikleri kiresel insaat pazarlarinda hiz-

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

la gelisirken, Gyesi ve Bolgesel Sistem Operatdri oldugumuz
CSC Belgelendirme Sisteminin LEED v5 kapsaminda resmf
olarak nasil tanindigini anlamak giderek daha biylk énem ta-
siyor. Bu dogrultuda, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Tirkiye bdl-
gelerine 6zel diizenlenen webinara konusmaci olarak katildik.
Son yillarda kiresel ekonomi, jeopolitik gelismelerin etkili ol-
dugu yeni bir déneme girmistir. Kizildeniz ve Hiirmiz Bogazi
cevresindeki glvenlik sorunlari ile ABD-Cin arasinda giderek
derinlesen teknoloji ve ticaret rekabeti, uluslararasi ekonomik
dlizeni yeniden sekillendirmektedir. Bitlin bu gelismelerin en
6nemli yansimalarindan biri enerji piyasalarinda gorilmekte-
dir. Jeopolitik riskler nedeniyle petrol ve dogal gaz fiyatlarinda
zaman zaman sert dalgalanmalar yasanmakta, deniz tasima-
cihgr maliyetleri yikselmekte ve kiiresel enflasyon Gzerindeki
baskilar ortadan kalkmamaktadir.

Tlrkiye ise bir taraftan Avrupa’nin dretim {ssi olma avanta-
jini korurken, diger taraftan enerji ithalatina olan bagimhhdi
nedeniyle uluslararasi enerji fiyatlarindaki dalgalanmalardan
dogrudan etkilenmektedir. Son iki yildir srdirdlen siki para
politikasi, mali disiplinin gigclendirilmesi ve uluslararasi re-
zervlerdeki artis, ekonominin dis soklara karsi dayanikhihgini
artirmistir.

Bu iyilesmenin en somut g6stergelerinden biri TUrkiye'nin risk
priminde yasanan duslstur. Birkag yil énce CDS bes yillik primi
700 baz puanin Gzerindeyken, 2026 yiliitibariyla yaklagik 250
baz puan seviyelerine kadar gerilemistir.

Bu makroekonomik goriiniimden en fazla etkilenen sektérle-
rin basinda ise insaat ve hazir beton sektori gelmektedir.

Son dénemde enerji maliyetleriyle birlikte iscilik giderlerindeki
ylkselis, sektortin maliyet yapisini 6nemli 6lclide degistirmek-
tedir. Bunun yaninda finansman maliyetlerinin ylksek seyret-
mesi, 0zel sektdr yatirimlarinin daha temkinli planlanmasina
neden olmaktadir.

Oniimiizdeki ddnemde sektériin rekabet giiciinii belirleyecek
temel unsur yalnizca Uretim kapasitesi olmayacaktir. Enerji
verimliligini artiran teknolojilere yatirim yapilmasi, alterna-
tif yakit kullaniminin yayginlastirilmasi, dijitallesme, karbon
emisyonlarinin azaltilmasi ve surddrilebilir Gretim modelleri
sektdrin uluslararasi rekabet giicl acisindan daha belirleyici
hale gelmektedir.

Kiresel belirsizliklerin arttigi donemler yeni firsatlari da be-
raberinde getirmektedir. Tirkiye'nin gli¢li sanayi altyapisi,
gelismis miteahhitlik sektord, stratejik cografi konumu ve
dinamik Uretim kapasitesi, kiresel tedarik zincirlerinin yeni-
den sekillendigi bu donemde dnemli avantajlar sunmaktadir.
Ekonomide fiyat istikrarinin kalici hale gelmesi, finansman
kosullarinin kademeli olarak iyilesmesi ve yapisal reformlarin
slrdirilmesi halinde insaat ve hazir beton sektdri yalnizca
ic talebin dedgil, Glkemizin kalkinmasinin da temel tasi olmaya
devam edecektir.

May - June « 2026 « Mayis - Haziran | HAZIR
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
Zonduldak ve Bartin il mudurlerini ziyaret etti

Bartin il Midiiri Mehmet Ozdemir

Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Cevre,
Sehircilik ve klim Dedgisikligi Bakanhgi Zon-
guldak il M{diiri Hasan Oztiirk ile Bartin I
Midiri Mehmet Ozdemir'i ziyaret etti.

THBB ilk olarak Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi Zonguldak il Midiiri
Hasan Oztiirk'ii ziyaret etti. 21 Mayis 2026
tarihinde yapilan ziyarete, THBB Genel
Sekreteri Resat Sénmez, KGS Uriin Dene-
tim Birim Sorumlusu Anil Erkal ve bdlge-
de faaliyet gbsteren THBB Uyelerinden
Alago6zler Beton'dan Kadir Alagdz katildi.

Gorlismede, bugin hazir beton sektori-
nin 50 bini asan istihdami, yaklasik 293
milyar TLlik cirosu ve yillik 140 milyon
metrekiplik Uretimiyle (lke ekonomisine
blylk katki sagladigini ifade eden THBB
Genel Sekreteri Resat Sénmez, "“Tirkiye

Zonguldak il Midiri Hasan Oztiirk

THBB visited Provincial
Directors of the Ministry of
Environment, Urbanization

and Climate Change in
Zonguldak and Bartin

The Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion (THBB) visited Hasan Oztiirk, Pro-
vincial Director of the Ministry of Environ-
ment, Urbanization and Climate Change in
Zonguldak, and Mchmet Ozdemir, Provincial
Director of the Ministry in Bartin. During the
mectings, THBB provided information about
its activities and underlined the importance of
the THBB Quality Assurance System (KGS)
in ensuring safe and standards-compliant
concrete production.

gerlendirmeler iceren, THBB'nin hazirla-
di§1 2025 Hazir Beton Sektoér Raporu’nun
paylasildigi ziyarette, egitim ve seminer
basta olmak Uzere yapilabilecek is birlikleri
Uzerine goris alisverisinde bulunuldu. Zi-
yaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim
Dedgisikligi Bakanhigi Zonguldak il Miidiri
Hasan Oztiirk'e giiniin anisina bir silt tak-
dim edildi.

THBB heyeti daha sonra Cevre, Sehircilik
ve iklim Dedgisikligi Bakanligi Bartin il M-
dirt Mehmet Ozdemir'i ziyaret etti. Ziya-
rete, THBB Genel Sekreteri Resat S6nmez
ve KGS Uriin Denetim Birim Sorumlusu
Anil Erkal katildi.

Gorismede, THBB'nin calismalari paylasi-
lirken, glvenli ve standartlara uygun be-
ton Uretiminin saglanmasi agisindan THBB

bu glcli performansiyla Avrupa liderligini bu yil da strdirmis-
tir. Bu liderlik hacimsel bir Gistlinligiin otesinde; tesis teknolojisi,
hizmet kapsami ve operasyonel yetkinlik bakimindan da giigli bir
altyapiyi simgelemektedir.” dedi.

Gdrismede, THBB'nin calismalari paylasilirken, glivenli ve stan-
dartlara uygun beton Uretiminin saglanmasi acisindan THBB
Kalite Glivence Sistemi'nin 6nemi vurgulandi. Tilrkiye ekonomi-
si, insaat sektdrl ve hazir beton sektériine ydnelik detayli de-

10 HAZIR BETON | Mays - Haziran 2026 » May - June

Kalite Glvence Sistemi'nin dnemi vurgulandi. Turkiye ekonomisi,
insaat sektdrl ve hazir beton sektériine yonelik detayll deger-
lendirmeler iceren, THBB'nin hazirladigi 2025 Hazir Beton Sek-
tér Raporu’nun sunuldugu gériismede, egitim ve seminer basta
olmak Uzere yapilabilecek is birlikleri Gzerine gorls alisverisinde
bulunuldu. Ziyaretin sonunda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi Bartin il Midiirti Mehmet Ozdemir'e giiniin anisina bir
silt takdim edildi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Sektorde Denge Arayisi Devam Ediyor

Search for
Balance
Continues in the
Sector

The Turkish Ready Mixed
Concrete Association
(THBB) has released the
May 2026 edition of its
Ready Mixed Concrete
Index, which monitors cur-

rent conditions and future

expectations in construction-

related manufacturing and

service sectors.

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), “Hazir
Beton Endeksi” 2026 Mayis Ayl Raporu'nu
aclkladi. 2026 yilinin ikinci ceyreginde ma-
yis ay! verileri, ekonomik beklentilerde si-
nirli bir iyilesme olsa da sahadaki gercek fa-
aliyetlerin yillik bazda baski altinda kaldigini
ortaya koydu.

Rapora gore tiim endeksler 2025 yilinin bi-
ylk bolimiinde esik degerin altinda dalgali
bir seyir izledikten sonra, yilin son ¢eyre-
ginde sinirli bir toparlanma egilimi goster-
mis, ancak 2026 ocak ayinda bu toparlan-
ma yerini yeniden zayiflamaya birakmistir.
Subat ayinda tekrar toparlanma cabasi ve
mart ayindaki dalgali seyrin ardindan, nisan

12 | HAZIR

ayinda gdzlenen kismi iyilesme egilimi ma-
yis ayinda yerini daha zayif bir gériiniime birakmistir. Gliven
Endeksi, nisan ayindaki sinirh toparlanmanin ardindan mayis
ayinda yeniden asagi yonli bir hareket sergilemistir. Endeks,
esik degerin (100,00) altinda kalmaya devam etse de son ay-
lardaki iyilesme egilimini koruyamamis ve sektérde glven
algisinin heniiz kalici bir toparlanma asamasina ulagsmadigini
gostermistir. Bu gérintim, belirsizliklerin halen stirdigiine ve
beklentilerin temkinli seyrettigine isaret etmektedir. Faaliyet
Endeksiise mayis ayinda, Kurban Bayrami tatilinin etkisiyle ni-
san ayindaki gérece gli¢ll seviyesini koruyamamis ve yeniden
zayiflama egilimi gostermistir. Endeksin esik dederinin altinda
kalmasi, sektdrde faaliyetin henliz bir genisleme ivmesi kaza-
namadigdini ortaya koymaktadir. Mayis ayindaki resmf tatil yo-
gunlugu dikkate alindiginda, bu gerilemenin bir kisminin tak-
vim etkisinden kaynaklandigi ve sektdrdeki hareketliligin sinirli
kaldigi soylenebilir. Beklenti Endeksi, mart ayinda baslayan
yikselis egilimini nisan ayinda korumus olsa da mayis ayinda
gerilemistir. Bu gerileme, sektér oyuncularinin énimuzdeki
ddneme iliskin iyimserliginde bir miktar zayiflamaya isaret
etmektedir. Bununla birlikte, endeks dederinin negatif ancak
digerlerinden yilksek olmasi, beklenti de tamamen olumsuz
degil ama ihtiyath bir gérinimdiin 6ne ¢iktigini ortaya koymak-
tadir. Alt endekslerdeki bu gerilemenin etkisiyle, Hazir Beton
Endeksi de mayis itibariyla nisan ayina kiyasla daha temkinli
bir zemine oturmustur. Bu nedenle mayis ayi, kisa sireli bir
toparlanma ¢abasinin ardindan yeniden denge arayisinin éne
ciktigi bir donem olarak degerlendirilebilir.

Mayis - Haziran * 2026 * May - June

Gecen yilin ayni ayina gore bakildiginda, mayis ayinda vyillik
degisimler incelendiginde, endekslerin genel olarak zayif bir
gorinim sergiledigi gérilmektedir. Beklenti Endeksi %0,1 ora-
ninda sinirh artis kaydederek pozitif bdlgede kalirken, Given
Endeksi %0,2 oraninda ylkselerek kismen daha glglU bir iyi-
lesme gOstermistir. Buna karsilik, Hazir Beton Endeksi %0,6 ve
Faaliyet Endeksi %2,1 oraninda gerileyerek yillik bazda negatif
ayrismistir. Ozellikle Faaliyet Endeksi'ndeki diisiis, sektérde
reel hareketliligin, bayramin da etkisiyle gecen yilin ayni déne-
mine gore belirgin bicimde zayifladigini ortaya koymaktadir.
2026 yihnin ikinci ceyredinde mayis ayi verileri, sektdrin yil-
lik bazda karmasik ama genel olarak zayif bir gértiniim icinde
oldugunu gdstermektedir. Beklenti ve gliven tarafinda sinirh
pozitif seyir korunmakla birlikte, Faaliyet ve Hazir Beton En-
dekslerindeki gerileme, sektordeki canlanmanin heniiz yaygin
ve kalici bir ivme kazanamadidina isaret etmektedir.

THBB Baskani Yavuz Isik, “2026 yilinin ikinci ceyredinde mayis
ay! verileri, sektorin yilik bazda karmasik ama genel olarak
zayif bir gortinim icinde oldugunu gostermektedir. Gliven ve
Beklenti endekslerinde sinirli iyilesme gorilirken, Faaliyet ve
Hazir Beton Endekslerindeki gerileme, sektordeki hareketlili-
gin heniz glcli ve kalici bir toparlanma sirecine girmedigine
isaret etti.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri
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Grafik 2: Endeks Dederlerindeki Degisim
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Kalite Guvence Sistemi (KGS) toplantilari yapildi

Kalite Glvence Sistemi (KGS) Kurulunun
65. Toplantisi ve KGS 54. icra Komite-
si toplantisi 12 Haziran 2026 tarihinde

Meetings pf the KGS held
in Istanbul

ve tedarikci laboratuvarlar, EN 14889, EN
13108-1standartlari basta olmak lizere be-
ton ve ilgili Grinlerdeki mevzuat ve stan-

istanbul'da yapildi.

dartlar gorasuldd.

The 65th meeting of the Quality Assurance

KGS'nin yonetimini strdlren Kalite GU-
vence Sistemi (KGS) Kurulunun 65. Top-
lantisi ve KGS 54. icra Komitesi toplantisi
12 Haziran 2026 tarihinde istanbul'da KGS
ofisinde hibrit olarak dizenlendi. Beton
ile ilgili kamu veya &zel nitelikte bitlin
taraflarin katilimi ile olusturulan bir kurul
olan KGS Kurulu toplantisinda bir dnceki
toplanti kararlarinin degerlendirilmesinin
ardindan giindemdeki diger maddelerin
goristlmesine gecildi.

Toplantida, 2026 yili ilk yarisina ait belgelendirme verileri ve
mali veriler, KGS Komitelerinin calismalari, Kurul ve Komite
Uyelikleri ve organizasyon semasi, tarafsizlik mekanizmasinin
etkinligi, CSC Belgelendirme sireci, trlin denetimlerinde elde
edilen performans géstergeleri, Cevre, Sehircilik ve iklim De-
gisikligi Bakanligi tarafindan Yapi Malzemeleri Yonetmeli§i ve
Yapi Malzemelerini Tabi Olacagi Kriterler Hakkinda Ydnetmelik
kapsaminda goérevlendirilen kuruluslarin faaliyetleri, denetgiler
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System (KGS) Board and the 54™ meeting
of the KGS Executive Committee were
held in a hybrid format on 12 June 2026, at
the KGS Kavacik Office in Istanbul. The
Quality Assurance System (KGS) Board is a
board constituted through the participation
of all public and private parties in relation

management of KGS by convening every 3-4
months since 20 July 2004.

Beton ile ilgili kamu veya 6zel nitelikte
bitin taraflarin katilimi ile olusturulan
Kalite Glvence Sistemi (KGS) Kurulu, 20
Temmuz 2004 tarihinden bu yana her 3-4
ayda bir toplanarak KGS'nin ydnetimini
stirdirmektedir. KGS Kurulunda; T.C. Cev-
re, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi,
T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanhdi, T.C.
Ticaret Bakanligi, Turkiye Belediyeler Bir-
ligi, TUBITAK, Istanbul Teknik Universite-
si, Bogazici Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Orta Dogu
Teknik Universitesi, istanbul Universitesi-Cerrahpasa, TMMOB
insaat Miihendisleri Odasi, TMMOB Mimarlar Odasi, Tiirkiye in-
saat Sanayicileri isveren Sendikasi, Tiirkiye Hazir Beton Birligi,
Beton ve Har¢ Kimyasal Katki Maddeleri Ureticileri Dernegi, Ag-
rega Ureticileri Birligi Dernegi ve Tirkiye Prefabrik Birligi tem-
silcileri yer almaktadir. Hicbir ilgili tarafin cogunluk olmadigi,
bagimsiz ve tarafsiz bir yapiyla faaliyet gosteren KGS Kurulu,
bircok kurum tarafindan da érnek model olarak alinmaktadir.

to concrete. The KGS Board continues the
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Akcansa Cimento Canakkale Fabrikasi,
CSC sertifikasini "Altin'"' seviyede yeniledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tarafindan lkemize tani-
tilan Beton Sirddrlebilirlik Konseyi (Concrete Sustainability
Council) kapsaminda belgelendirme calismalari devam edi-
yor. CSC'nin Belgelendirme Kurulusu KGS tarafindan gercek-
lestirilen denetimler sonucunda Akgansa Cimento Canakkale
Fabrikasl, “Altin" seviyesinde yeniden belgelendirildi.

to fabrikasi olan Akcansa Cimento Canakkale Fabrikasi'nin
yeniden belgelendirilmesi icin basvuruda bulundu. Konseyin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin yaptigi denetimler so-
nucunda Akcansa Cimento Canakkale Fabrikasi, 17 Haziran
2026 tarihinde "Altin"” seviyesinde belge almaya hak kazan-
di. CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan dene-
timler sonucunda basarili olan tesislere Platin, Altin, Gimds
ve Bronz seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari
g yil stireyle gecerli oluyor.

Akcansa Cimento San. ve Tic. AS, CSC belgelendirme siire-
cinde Turkiye'de bir¢ok ilke imza atti, diinya genelinde de bu
basariya ulasan altinca fabrika oldu. 2018 yilinda Betonsa
Gebze Hazir Beton Tesisi Tirkiye'nin ilk CSC Sertifikasi alan
hazir beton tesisi olurken, Akcansa Blylkcekmece Cimen-
to Fabrikasi ilk CSC Sertifikasi alan ¢imento fabrikasi oldu.
2019 yilinda Betonsa Kemerburgaz Hazir Beton Tesisi “Altin”
seviyesinde CSC Sertifikasi alan ilk hazir beton tesisi, 2024
yilinda ise Akcansa Bursa AGG Agrega Tesisi Tirkiye'nin ilk
"Platin” seviyesinde CSC Sertifikasi

Akcansa Cimento Canakkale Fabrikasi,
2020 yilinda Tirkiye'de "Altin" seviye-
sinde CSC Sertifikasi alan ilk ¢cimento
fabrikasi  olmustu. Buyukcekmece,
Canakkale ve Ladik Cimento Fabrika-
larinin tamaminda "“Altin" seviyesinde

AKCANSA Cement
Canakkale Plant has renewed
its CSC certification at the
level Gold

alan agrega tesisi oldu.

Akcansa Canakkale Fabrikasi'nin aldigi
Uluslararasi Kaynaklarin Sorumlu Kul-
lanimi Belgesi lzerine Akcansa Genel
Midird Tayfun Ones; “Akcansa olarak

CSC sertifikasi bulunan Akgansa, 2026

AKCANSA continues to strengthen its com-

slirdarilebilirligi is yapis bigimimizin

haziran sonu itibariyla Turkiye'de sa-
hip oldugu tiim ¢imento fabrikalari bu
seviyede belgelendirilen tek sirket ko-

mitment to CSC certification in Tirkiye.
AKCANSA Cement Canakkale Plant has

been recertified at the level “Gold™. Akcansa

merkezine vyerlestiriyor, cevresel ve
sosyal etkilerimizi bitlncdl bir yak-
lagimla ydnetiyoruz. Canakkale Fab-

numunda bulunuyor.

TlUrkiye'de standartlara uygun beton

Cimento Canakkale Plant was the first cement
plant in Tirkiye to achieve the CSC Certifica-

rikamizin CSC Altin Seviye Sertifika
almaya hak kazanmasi ve bu alandaki

tion at the level “Gold” in 2020. Its successful

Uretilmesi ve insaatlarda dogru beton

ylksek standartlarimizin uluslararasi

recertification reaffirms AKCANSA’s commit-

uygulamalarinin saglanmasi icin 38
yildir ugras veren THBB, “Kaynaklarin
Sorumlu Kullanimi Sistemi”nce belge-
lendirilmek Uzere basvuran firmalara
yonelik calismalarina yogun bir sekilde devam ediyor. Bu
dogrultuda, Ak¢ansa Cimento Sanayi ve Ticaret AS, 2020 yiI-
linda Turkiye'nin ilk “Altin" seviyesinde CSC sertifikali cimen-
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ment to maintaining the highest standards of
sustainability, environmental performance,
social responsibility, and governance.

Olcekte bir kez daha teyit edilmesin-
den blylUk memnuniyet duyuyoruz.
Bu basariyla birlikte, Tlrkiye'deki tim
¢cimento fabrikalari CSC Altin Seviye
Sertifikaya sahip olan ilk ve tek cimento sirketi olarak sek-
torimuizdn sdrdirdlebilirlik dontsimine oncllik etmeye
devam edecegiz.” dedi.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB'den Karot Numunesi Alma
ve Yerinde Beton Basin¢ Dayanimi

Degerlendirme Rehberi

Tirkiye Hazir Beton Birli§gi (THBB), yapi giivenligi ve beton ka-
litesinin dogru dederlendirilmesine katki saglamak amaciyla
"Karot Numunesi Alma ve Yerinde Beton Basing Dayanimi De-
gerlendirme Rehberi"” yayimladi.

Teknik rehber, yapilardan alinan karot numunelerinin dogru se-
kilde alinmasi, hazirlanmasi, deneylerinin gerceklestirilmesi ve
elde edilen sonuclarin ulusal ve uluslararasi standartlar dog-
rultusunda degerlendirilmesine iliskin kapsamli bilgiler iceriyor.
Rehberde, TS EN 13791, TS EN 12504-1, TS 13685 ile ilgili teknik
rapor ve mevzuat birlikte ele alinarak uyqulayicilara yol gosteri-
ci bir kaynak sunuluyor.

Yapilarda beton dayanimina iliskin siphe olustugunda geri sig-
rama cekici ve ultrasonik atimli dalga hizi gibi tahribatsiz deney
yéntemlerinin, karot alinacak kritik bdlgelerin belirlenmesinde
onemli rol oynadi§i vurgulaniyor. Nihai de§erlendirmenin ise
karot numunelerinden elde edilen basin¢ dayanimi sonuglarina
dayanmasi gerektigi ifade ediliyor.

Rehberde ayrica numune ¢api, boy/cap orani, rutubet durumu,
donati etkisi, olgunluk, 6rselenme ve dékidm yoni gibi 8l¢ciim so-
nuclarini dogrudan etkileyen teknik parametreler ayrintili bigim-
de aciklaniyor. Bu faktérlerin dogru degerlendirilmesinin, yerin-
deki beton dayaniminin givenilir sekilde belirlenmesi agisindan
kritik 6nem tasidigi belirtiliyor.

Rehber, uygulamada sik¢a yanlis yorumlanan konulara da aciklik
getiriyor. Ozellikle karot dayaniminin standart kiirlenmis beton
numunesi dayanimiyla dogrudan karsilasti-

KARO

NUMUNESi ALMA VE
YERINDE BETON BASINC
DAYANIMI DEGERLENDIRME
REHBERI

rilamayacadi, TS EN 13791 kapsaminda kul-

ve sektdr profesyonelleri icin 6nemli bir

lanilan 0,85 katsayisinin yalnizca numune-
deki fiziksel bir diizeltmenin 6tesinde saha
kosullari ve istatistiksel belirsizlikleri de
iceren bltlncdl bir mihendislik yaklasimini
temsil ettigi ayrintih olarak aciklaniyor.

Standart hikimlerinin yani sira saha uygu-
lamalarinda karsilasilan sorunlara yénelik
teknik degerlendirmeler ve dneriler de ige-
ren calisma; mihendisler, laboratuvarlar,
yap! denetim kuruluslari, akademisyenler
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THBB Publishes Guide on
Core Sampling and In-Situ
Concrete Compressive
Strength Assessment

Turkish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) has published the “Guide for Core
Sampling and In-Situ Concrete Compres-
sive Strength Assessment” to support the
accurate evaluation of concrete quality and
enhance structural safety.

basvuru kaynadi niteligi tasiyor. THBB
tarafindan hazirlanan rehberin, yerinde
beton dayaniminin daha dogru degerlendi-
rilmesine, uygulamada ortak teknik yakla-
simin gelistirilmesine ve yap! givenliginin

artirilmasina katki saglamasi hedefleniyor.

Karot Numunesi Alma ve Yerinde Beton Ba-
sing Dayanimi De§erlendirme Rehberi'ne
THBB Akademi'nin www.thbbakademi.org
adresindeki web sitesinden erisilebiliyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Limak Cimento Balikesir Cimento Fabrikasi,
“Altin"" Seviyede CSC Sertifikasi aldi

Beton Sirdurdlebilirlik  Konseyinin
(Concrete Sustainability Council) Bol-
gesel Sistem Operatéri olan Tlrkiye
Hazir Beton Birligi (THBB) tarafindan
Ulkemize kazandirilan CSC Belgelen-
dirme Sistemi kapsamindaki ¢calismalar
devam ediyor. Konseyin Belgelendirme
Kurulusu olan KGS'nin gerceklestirdigi
denetimler sonucunda Limak Cimento
Balikesir Cimento Fabrikasi, “Altin" se-
viyede CSC Sertifikasi almaya hak ka-
zandl.

Limak Cimento, daha 6nce Anka Ci-
mento Fabrikasi ile Turkiye'de ilk “Pla-
tin" seviyede CSC Sertifikasi alan ¢i-
mento fabrikasina sahip olmus, Trakya

Limak Cement Balikesir
Cement Plant awarded CSC
Gold Certification

The Concrete Sustainability Council certifica-

tion system, implemented in Tirkiye by the
Turkish Ready Mixed Concrete Association,
continues to strength its impact across the
industry, promoting higher standards of sus-
tainability performance. As part of this ongo-
ing cffort, Limak Cement’s Balikesir Cement
Plant was awarded CSC Gold Certification
following independent audits conducted by
KGS Economic Enterprise, the certification
body of the CSC.

ve Kilis Cimento Fabrikalari da “Altin” seviyede sertifikalan-

diriimisti.

Sorumlu Kullanimi Sistemi”nce belge-
lendirilmek (zere basvuran firmalara
y6nelik calismalarina yogun bir sekilde
devam ediyor.

Bu dogrultuda, Limak Cimento, Balike-
sir Cimento Fabrikasinin belgelendiril-
mesii¢in basvuruda bulundu. Konseyin
Belgelendirme Kurulusu olan KGS'nin
yaptigr denetimler sonucunda Limak
Balikesir Cimento Fabrikasi 17 Haziran
2026 tarihinde “Altin” seviyesinde bel-
gelendirildi.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafin-
dan yapilan denetimler sonucunda ba-
sarili olan tesislere Platin, Altin, GUmds
ve Bronz seviyelerinde sertifika verili-

yor ve CSC Sertifikalari g yil stireyle gegerliligini koruyor.

CSC, beton ve beton bilesenleri icin bitin dinyada kabul
g6ren bir Urin “Belgelendirme Sistemi” getirmektedir. Kon-
sey; beton, agrega, ¢imento ve prefabrik Ureticilerinin str-
dirilebilirlik odakli calismalarinin, glvenilir, bagimsiz, veri-
lere dayanan bir belgelendirme sistemi ile ddillendirilmesi
imkani sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Yonetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal ana
bashklari altinda slrdirdlebilirlik y6-
ninden dederlendirmektedir. Boylece
Ureticilerin sdrdurdlebilirlik agisindan
ylksek standartlara ulagsmasi saglan-
maktadir. Bu belgeyi almaya hak ka-
zanan Ureticiler, 6zellikle son yillarda
dnemi giderek artan Yesil Bina Derece-
lendirme sistemlerinde de biyUk avan-
taj saglamaktadir.

TiUrkiye'de standartlara uygun beton
Uretilmesi ve insaatlarda dogru beton
uygulamalarinin saglanmasi icin 38
yildir ugras veren THBB, “Kaynaklarin
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Limak Cimento, 2025 yilinda Anka Cimento Fabrikasinin “Be-
ton Surdurlebilirlik Konseyi Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Sistemi"” kapsaminda belgelendirilmesiyle Tirkiye'de "Platin”
CSC Sertifikasr alan ilk ¢cimento fabrikasina sahip olmustu.
Limak Cimento Trakya ve Kilis Cimento Fabrikalari da 2026 yi-
linda "Altin” seviyesinde belge almaya hak kazanmisti.




Yerli Uretim gucumuzu uluslararasi standartlarla birlestiriyor,
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Nuh Cimento Hereke Fabrikasi,

CSC sertifikasini “Bronz' seviyede yeniledi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) tara-
findan Ulkemizde yuritilen Beton Sir-
dirulebilirlik Konseyi (Concrete Sustai-
nability Council) Belgelendirme Sistemi
kapsaminda slrdurdlebilirlik odakl bel-
gelendirme c¢alismalari devam ediyor.
CSC'nin Belgelendirme Kurulugu olan
KGS'nin yaptigi denetimler sonucunda
Nuh Cimento Sanayi AS'ye ait Hereke
Cimento Fabrikasi “Bronz" seviyesinde
yeniden belgelendirildi.

Nuh Cimento Hereke Cement
Plant successfully renewed
its CSC certificate at the
level “Bronze"

Certification activities under the Concrete
Sustainability Council (CSC) Certifica-
tion System, implemented in Tiirkiye by the
Turkish Ready Mixed Concrete Association
(THBB), continue to promote sustainability
across the construction materials industry.

yonetim, ¢cevre, ekonomi ve sosyal per-
formans alanlarindaki uygulamalarini
bagimsiz ve glvenilir kriterlerle deger-
lendirerek strddrilebilirlik performans-
larini belgelendirmektedir. Bu sayede
ureticiler, slrdurdlebilirlik alanindaki
calismalarini uluslararasi standartlarda
belgeleyebilmekte ve 6zellikle yesil bina
derecelendirme sistemlerinde 6nemli
avantajlar elde etmektedir.

Turkiye'de standartlara uygun beton

Beton ve ¢imento sektdrinde faaliyet

gOsteren uluslararasi kuruluslar, sorumlu kaynak kullanimi
belgelendirme sisteminin gelistiriimesi amaciyla 2013 yilinda
bir araya geldi. Bu calismalar sonucunda 2016 yilinda Isvicre
merkezli Beton Sirdirilebilirlik Konseyi (Concrete Sustai-
nability Council) kuruldu. Tirkiye Hazir Beton Birligi (THBB),
2017 yilinda CSC'nin Uyesi ve Bolgesel Sistem Operatéri oldu.
Betonun kalite denetiminde dnemli bir rol Gstlenen Kalite Gi-
vence Sistemi (KGS) ise CSC tarafindan Turkiye'de “Belgelen-
dirme Kurulusu” olarak gdrevlendirildi.

CSC, beton, ¢imento ve agrega sektorleri igin uluslarara-
si dizeyde kabul géren bir strdurdlebilirlik “Belgelendirme
Sistemi” sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Yodnetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal ana basliklari altinda sdr-
durdlebilirlik yéninden incelemektedir. Sistem; Ureticilerin

Uretilmesi ve insaatlarda dogru beton
uygulamalarinin saglanmasi i¢in 38 yildir ugras veren THBB,
"Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Sistemi kapsaminda belge-
lendirilmek isteyen firmalara yonelik calismalarina yogun bir
sekilde strdirmektedir.

Bu dogrultuda, Nuh Cimento Sanayi AS tarafindan yapilan
basvuru sonrasinda CSC'nin Belgelendirme Kurulusu olan
KGS'nin yaptigi denetimlerin basariyla tamamlanmasi sonu-
cunda Nuh Cimento Hereke Fabrikasi, 17 Haziran 2026 tarihin-
de CSC sertifikasini “Bronz" seviyede almaya hak kazandi.

CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafindan yapilan denetimler
sonucunda basaril olan tesislere Platin, Altin, GimUs ve Bronz
seviyelerinde sertifika veriliyor ve CSC Sertifikalari Ug¢ yil si-
reyle gegerli oluyor.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Trainings of THBB
ongoing

For many years, the Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB)
has been providing the ready mixed
concrete industry with well-trained,
skilled, and qualified professionals
through its training programs for truck
mixer operators, concrete pump opera-
tors, batching plant operators, and
laboratory technicians. Through its
Economic and Safe Driving Training
Programs, which combine theoretical
instruction with practical, on-site train-
ing at ready mixed concrete plants,
THBB continues to help companics
improve operational efficiency and
make more effective use of their

resources.

Uzun yillardir dizenledigi transmik-
ser, pompa ve santral operatorleri
ile laboratuvar teknisyenleri egitim-
leriyle hazir beton sektériine egi-
timli, bilingli ve kalifiye eleman ye-
tistiren Tlrkiye Hazir Beton Birligi
(THBB), tesislerde hem teorik hem
de sahada uygulamali olarak diizen-
ledigi Ekonomik ve Glvenli Slris
Editimleriile hazir beton tesislerinin
kaynaklarinin verimli kullaniimasini
saglamaya devam ediyor.

Transmikser ve pompa operator-
lerine yo6nelik dizenlenen "Uygu-
lamali Glvenli Slrds Egitimi” 1-2
Haziran 2026 tarihleri arasinda
Votorantim'in Ankara Gdlbas! tesi-
sinde diizenlendi.

Sektérimizde kullanilan agir vasitalardan transmikser, mobil
beton pompasi, silobas ve damperli kamyonlarin son yillarda
karistigi kazalar incelendiginde yasanan olaylarin ¢ok farkli se-
beplerinin oldugu gorilmektedir. Kazalar ¢cogu zaman maddi
kayiplarla ya da yaralanma ve hatta 6lim ile sonu¢lanmaktadir.
En deneyimli operatérlerin dahi bu kazalara karigiyor olmasi ko-
nunun 6nemine dikkat ¢cekmektedir. Sektorln bu tir kazalar ile
zarara ugramamasl icin THBB tarafindan uzun stredir yiritilen
gbzlem ve arastirmalar sonucunda 2 6zel egditim programi di-

zenlenmektedir.

Bu tiir kazalarin yasanmamasi icin strtcilerin farkindaligini ar-
tirmak Gzere hazirlanan “Agir Vasita Kullaniminda Uygulamal
Kor Nokta Egitimi” programi, tesislerde énce sinif ortaminda
verilen goriintl destekli ve teorik egitimin ardindan her bir ope-
ratorin/stricinin editmen esliginde bilfiil trafik iginde agir
vasita (transmikser, beton pompasi, silobas ve agrega tasiyan
damperli kamyon) kullanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

Dizenledigimiz "A§ir Vasita Kaza Analizi EGitimi”"nde ise yasan-
mis kazalarin video analizi yapilarak firmalarin glivenli siirls ¢ca-
lismalarina katki saglanmaktadir.
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Sektdrimiizde kullanilan agir vasita araglar igin hem teorik hem
de arac lzerinde uygulamali olarak yeni bir egitim gelistirdik.
Agir Vasita Araclarin Teknik Ozellikleri Egitimimizde, ABS, ESP
ve diferansiyel kilit sistemlerini etkili bir sekilde kullanmayi, mo-
tor frenini stratejik olarak uygulamayi ve akilli siiris modlariyla
nasil entegre olunacaginin anlatildigi teorik editimin ardindan
araglar Gzerinde uygulamali olarak devam etmektedir.

e
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

THBB continues

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki
Yeterlilik ve Belgelendirme Merke-

Professional zi (THBB MYM), Beton Transmikser
Competence Operatérii, Beton Pompa Opera-
Certifications tort ve Beton Santral Operatoéri

Mesleki Yeterlilik Belgelendirme-

The Center for Professional Com-
petence and Certification of Turkish
Ready Mixed Concrete Association

(THBB MYM) continues at full
throttle its Professional Competence

Certifications for Concrete Pump

Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held
by THBB MYM are able to work
with their Professional Competence
Identity Cards and Professional
Competence Certificates issued
by the Professional Competence

lerine tim hiziyla devam ediyor.
THBB MYM'nin yaptigi sinavlarda
basarili olan adaylar, Mesleki Ye-
terlilik Kurumu (MYK) tarafindan
dizenlenen Mesleki Yeterlilik Bel-
gesi ve Mesleki Yeterlilik Kimlik
Karti ile ¢alisabiliyor.

THBB MYM, sektérdeki calisanla-
rin bilgi, beceri ve yetkinliklerinin,
Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafin-
dan yayimlanan ulusal yeterlilik-
lere uygunlugunu, TS EN ISO/IEC
17024 Standardi’'na gére dlgmek ve
belgelendirmek, gizlilik ve tarafsiz-
l1§1 g6z onidnde bulundurarak bel-
gelendirme faaliyetleri ylritmek, hizmet alaninda basarili ve
kaliteli is glictind, glvenilir olarak belgelendirmek amaciyla
kaliteden 6din vermeden calisiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatdri Mesleki Ye-
terlilik Sinavlari, 22-23 Nisan 2026 tarihlerinde Cimbeton'un
Malatya tesisinde, 4 Mayis 2026 tarihinde Akcansa'nin Tekir-
dag Corlu tesisinde, 9-10 Mayis 2026 ve 6 Haziran 2026 ta-
rihlerinde Danis Beton'un istanbul Ferhatpasa tesisinde, 7-8
Haziran 2026 tarihlerinde Sinop Beton'un Ayancik tesisinde,
15 Haziran 2026 tarihinde Akcansa'nin istanbul Esenkent
tesisinde ve 18 Haziran 2026 tarihinde Tekirdag Corlu tesi-
sinde, 24-25-26-27 Haziran 2026 tarihlerinde ise Bozkayalar
Beton'un Hatay Kirikhan tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral Operatéri Mesleki
Yeterlilik Sinavlari, 7-9-10 Haziran 2026 tarihlerinde Sinop
Beton'un Ayancik tesisinde, 25-26 Haziran 2026 tarihlerinde
Bozkayalar Beton'un Hatay Kirikhan tesisinde yapildi.

Operators and Concrete Plant

Agency (MYK).

THBB MYM tarafindan Beton Transmikser Operatori Mesleki
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Yeterlilik Sinavlari, 7-8-10-11 Haziran 2026 tarihlerinde Sinop
Beton'un Ayancik tesisinde, 23-24 Haziran 2026 ve 27 Ha-
ziran 2026 tarihlerinde Bozkayalar Beton'un Hatay Kirikhan
tesisinde ve 28 Haziran 2026 tarihinde AkdenizO1 Beton'un
Osmaniye tesisinde yapildi.

Mesleki Yeterlilik Belgesi almak i¢in 0216 322 96 70 numara-
Il telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.com.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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HABERLER NEWS

Turkiye, kaynaklarin sorumliu kullaniminda

kuresel bir merkez olabilir

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) 2017 yilin-
dan bu yana Isvicre merkezli Beton Sirdiri-
lebilirlik Konseyinin (Concrete Sustainability
Council) Uyesi ve Bdlgesel Sistem Operatorii
olarak calismalarini sirdirdyor. CSC, 2026

Tiirkiye could become
a global hub for the
responsible use of
resources.

THBB: Beton Siirdiiriilebilirlik Kon-
seyi [Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC)], uzun yillara dayanan c¢a-
hismalarin sonucunda 2016 yilinda
kuruldu. CSC'nin kurulmasinin ar-

yilinda 10. kurulus yil déndimidnd kutlarken,
kaynaklarin sorumlu kullanimi alanindaki ki-
resel etkisini artirmaya devam ediyor. LEED,
BREEAM ve Envision gibi uluslararasi sir-
durdlebilirlik degerlendirme sistemleri tara-
findan taninan CSC, beton de@er zincirinde
seffaflik, izlenebilirlik ve sirekli iyilestirmeyi
tesvik ediyor. CSC Kiresel Surdurdlebilirlik
ve Is Birlikleri Midiiri Cynthia Imesch, der-
gimizin sorularini yanitlayarak CSC'nin son
10 yildaki gelisimini, karbonsuzlasma ve dongusel ekonomi
hedeflerini ve Tirkiye'nin bu doénisimde Ustlenebilecedi
stratejik roli degerlendirdi.

Cynthia Imesch
CSC Kiresel Siirdirilebilirlik ve is Birlikleri Muduri
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Turkish Ready Mixed Concrete Associa-
tion (I'HBB) has been serving as a mem-
ber and Regional System Operator of the

continues to expand its global impact in
the ficld of responsible sourcing.

kasindaki temel itici glicler nedir ve
CSC Kaynaklarin Sorumliu Kullanimi
Belgelendirme Sistemi’nin temel he-
defleri nelerdir?

Switzerland-based Concrete Sustainabil-
ity Council (CSC) since 2017. As CSC
celebrates its 1oth anniversary in 2026, it

Cynthia Imesch: CSC'nin kurulusu, in-
saat sektéri de dahil olmak Uzere tim
sektérlerde surdurdlebilirligin ilerletil-
mesi icin net bir kiiresel yén belirleyen
Birlesmis Milletler Surdurdlebilir Kal-
kinma Amaclari'nin kabul edilmesiyle yakindan baglantiliydi.

Buivmeye yanit olarak CSC, sektdr birliklerini, cevre STK'larini,
akademisyenleri ve bagimsiz uzmanlari bir araya getiren cok
paydasli bir girisim olarak 2016 yilinda kuruldu. Bu cesitlilik,
sistemin hem teknik acidan sadlam hem de genis cevreler
tarafindan givenilir ve kabul géren bir yapiya sahip olmasini
saglamak acgisindan 6nemliydi.

O dénemde dnemli bir bosluk bulunuyordu. Strddrulebilirlik
beklentileri artarken, beton deder zinciri boyunca kaynak-
larin sorumlu kullanimini dederlendirecek tutarli ve kiresel
olarak taninan bir ¢ergeve bulunmuyordu.

CSC Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi Belgelendirme Sistemi-
nin amaci, ham maddelerin ¢ikarilmasindan beton Uretimine
kadar tim sireclerde seffafligi, hesap verebilirligi ve sirekli
iyilestirmeyi tesvik ederek bu boslugu gidermektir. Bagimsiz
Gclnci taraf dogrulamasi araciligiyla sirketlerin performans-
larini ortaya koymalari ve kiresel strdurdlebilirlik hedefle-
riyle uyum saglamalariicin glvenilir bir yontem sunmaktadir.

Daha genis bir perspektiften bakildiginda CSC, stirdirlebi-
lirligi olcllebilir ve uygulanabilir hale getirerek sektorde bir
donlslimi desteklemeyi ve tiim deder zincirini ayni dogrul-
tuda bir araya getiren ortak bir cerceve olusturmayi amacla-
maktadir.



THBB: CSC, 2026 yilinda 10. kurulus yil doniimiinii kut-
luyor. Gectigimiz 10 yila baktiginizda en 6nemli kilometre
taslari olarak neleri 6ne cikarirsiniz? Gelecek yillar icin
oncelikler nelerdir?

C.L.: Gectigimiz 10 yila baktigimizda, en dnemli basarilardan
biri CSC'nin insaat sektérinde kaynaklarin sorumlu kullanimi
icin guivenilir ve etkili bir cerceve olarak kiresel dlcekte istik-
rarl sekilde taninmasi olmustur.

Bu yolculuktaki dnemli kilometre taslarindan biri, CSC'nin
LEED v5 kapsaminda taninmasidir. Bu sayede sirketler, CSC
sertifikali beton kullanimi yoluyla bes puana kadar katki
saglayabilmektedir. Bu durum, malzeme diizeyindeki perfor-
mans ile bina dlcegindeki strdirilebilirlik sonuglarinin iliski-
lendirilmesinde énemli bir adimdir.

Daha genel olarak CSC buglin, BREEAM ve Envision dahil ol-
mak Uzere dnde gelen surdurilebilirlik ve altyapi ¢cerceveleri
tarafindan taninmakta ve farkli pazarlar ile proje turleri ge-
nelinde degerini daha da glclendirmektedir.

Tirkiye'de CSC'nin Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CED-
BiK) tarafindan taninmasi gibi dnemli bélgesel gelismeler de
yasanmis ve bu durum sistemin Kilit pazarlardaki dnemini
artirmistir.

Sertifikasyonlarin 6tesinde CSC, kiresel sdrdurilebilirlik
tartismalari icinde de giderek daha gigli bir konum elde et-
mistir. Lozan'da diizenlenen Sirdirilebilir Binalar ve insaat
Zirvesi (Sustainable Buildings and Construction Summit) ile
Cenevre'deki Dinya Kaynaklar Forumu (the World Resources
Forum) gibi dnemli karbonsuzlagsma etkinliklerinde bilgi or-
tagr olarak yer almamiz, slrdirilebilir insaatin gelecegine
katki saglama rollimiz{i yansitmaktadir.

Kiiresel diizeyde CSC, ayni zamanda Binalar ve insaat icin
Kiiresel ittifakinin (Global Alliance for Buildings and Cons-
truction) bir pargasidir ve bu da uluslararasi iklim ve strdiri-
lebilirlik giindemleriyle uyumunu giclendirmektedir. Ayrica
One Planet Network'iin destedi, Latin Amerika'da CSC ser-
tifikasyonunun baslatiimasi gibi girisimlerin ilerletilmesinde
6nemli rol oynamistir.

ileriye baktigimizda énceliklerimiz; etkimizi artirmaya devam
etmek, yeni pazarlara aciimak, diizenleyici cerceveler ve ye-
sil kamu alimlariyla uyumu gic¢lendirmek ve karbonsuzlagsma
ile déngUselligi destekleyen araclari daha da gelistirmektir.
Hedefimiz, CSC'nin yalnizca bir sertifikasyon sistemi dedil,
ayni zamanda yapili ¢evrede donlsimin itici gliclerinden
biri olmaya devam etmesidir.

THBB: CSC belgelendirmesi beton deger zinciri boyun-
ca hangi alanlari kapsamaktadir? Belgelendirme Sistemi

NEWS HABERLER

kapsaminda degerlendirilen temel kriterleri 6zetleyebilir
misiniz?

C.l.: CSC belgelendirmesi, cimento, agrega, hazir beton ve
prefabrik elemanlar dahil olmak lizere beton deger zincirinin
tamamini kapsamaktadir.

Sistem; cevresel ydnetim (CO, emisyonlari, kaynak verimliligi
ve biyolojik cesitlilik dahil), sosyal sorumluluk (¢calisma uygu-
lamalari, insan haklari ve toplumla etkilesim), yonetisim (is
etigi, mevzuata uyum ve seffaflik) ile risk yonetimi ve tedarik
zinciri izlenebilirligi gibi ekonomik ve y6énetsel konulardaki
performansi dederlendirmektedir.

Ayrica, malzemelerin sorumlu sekilde temin edilmesini ve
tedarik zinciri boyunca izlenebilir olmasini saglamak amaciy-
la Gozetim Zinciri (Chain of Custody) gerekliliklerini de icer-
mektedir.

THBB: CSC belgelendirmesi, betonun deger zinciri bo-
yunca genel surdiiriilebilirlik profilini nasil gelistirmek-
tedir?

C.l.: CSC belgelendirmesi, sirketlerin stirdirdlebilirlik perfor-
manslarini dederlendirmeleri, yonetmeleri ve gelistirmeleri
icin yapilandiriimis ve dlcllebilir bir cerceve sunmaktadir. Ba-
gimsiz Gglncd taraf dogrulamasi sayesinde sektor genelinde
guvenilirlik ve karsilastirilabilirlik saglamaktadir.

Ayrica sirketler farkl sertifikasyon seviyelerinde ilerlemeye
tesvik edildiginden sirekli iyilestirmeyi desteklemektedir.
Daha da énemlisi CSC, proje gelistiriciler, mimarlar ve poli-
tika yapicilar gibi paydaslarin givenilir strddrtlebilirlik veri-
lerine dayanarak bilingli kararlar vermelerine olanak sagla-
yacak sekilde de@er zinciri boyunca seffafligi artirmaktadir.

THBB: CSC sertifikasyonunun sirketler agisindan baslica
faydalari nelerdir ve daha genis anlamda ingaat sektorii-
ne nasil deger katmaktadir?

C.l.: Sirketler acisindan CSC sertifikasyonu gtvenilirligi ar-
tirmakta, ESG raporlamasini desteklemekte ve giderek daha
fazla strdirulebilirlik odakh hale gelen pazarlarda rekabetci
konumlarini gi¢lendirmektedir. Ayrica 6zellikle blyik altya-
pi ve bina projelerinde misteri gereksinimlerinin karsilanma-
sina yardimci olmaktadir.

Bunun 6tesinde CSC, sirketlerin insaat sektdrine 6zgi ESG
(Cevresel, Sosyal ve Ydnetisim) gerekliliklerini daha iyi an-
lamalarina ve ydnetmelerine yardimci olan pratik bir arag
gorevi gormektedir. Karmasik strdirdlebilirlik beklentilerini,
sirketlerin uygulayabilecegi ve zaman iginde gelistirebilecegdi
aclk ve yapilandiriimis kriterlere dontstirmektedir.

Onemli bir nokta olarak sistem, yalnizca biyiik cok uluslu sir-
ketlere dedgil, kiiclik ve orta 6lcekli isletmelere de erisilebilir
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olacak sekilde tasarlanmistir. Bdylece bu isletmelerin de sir-
dirlebilirlik yolculuguna kademeli olarak katilimini mimkin
kilar.

Daha genis anlamda insaat sektdri acisindan CSC, sorumlu
kaynak kullanimiigin ortak bir cerceve ve kiyaslama standar-
di sunmaktadir. Strdurulebilirligi dlculebilir ve karsilastiri-
labilir hale getirerek piyasa donidsimini desteklemekte ve
deder zinciri genelinde daha fazla uyum ve is birligini tesvik
etmektedir.

THBB: CSC Belgelendirme Sistemi, LEED, BREEAM, EN-
VISION gibi yesil bina derecelendirme sistemlerini nasil
desteklemektedir?

C.l.: CSC; LEED, BREEAM, DGNB ve Envision gibi baslica yesil
bina ve altyapi derecelendirme sistemleri tarafindan tanin-
maktadir.

Ornedin LEED v5 kapsaminda CSC sertifikasyonu, Yapi Uri-
ni Secimi ve Tedariki kredisine dogrudan katki saglamakta
ve projelerin dederli puanlar kazanmasina olanak tanimak-
tadir. Bu durum, ylksek sirdurdlebilirlik derecelendirmeleri
elde etmeyi hedefleyen yatirimcilar agisindan CSC sertifikal
malzemeleri 6zellikle cazip hale getirmektedir.

BREEAM kapsaminda ise malzemelerin sorumlu kaynaklar-
dan temin edilmesi 6nemli dederlendirme kriterlerinden
biridir ve glgli cevresel, sosyal ve y&netisim performansi
gOsteren sertifikali tedarik zincirlerinin kullanimini tegvik
etmektedir. CSC, beton de§er zinciri boyunca kaynaklarin
sorumlu kullanimina yonelik kapsamli ve badimsiz olarak
dogrulanmis bir cerceve sunarak bu gerekliliklerle giclu bir
uyum gostermektedir.

Genel olarak CSC'nin bu dnde gelen sistemler tarafindan ta-
ninmasi sektér i¢in gigli bir tesvik olusturmaktadir. Bu du-
rum yalnizca sertifikasyona yatirim yapan sirketleri 8dillen-
dirmekle kalmamakta, ayni zamanda malzeme performansini
dogrudan bina diizeyindeki sirddrdlebilirlik sonuclariyla ilis-
kilendirerek sistemin daha genis capta benimsenmesini de
desteklemektedir. Bu yoniyle CSC, drin dizeyindeki sorum-
luluk ile proje diizeyindeki sertifikasyon arasinda bir kdpru
gbrevi gormektedir.

THBB: Karbonsuzlagma ve dongiisel ekonomi konularin-
da artan diizenleyici baskilar ve piyasa beklentileri karsi-
sinda CSC, sertifikasyon gercevesini bu zorluklara yanit
verecek sekilde nasil gelistiriyor?

C.l.: CSC, dizenleyici gelismeler ve piyasa beklentileriyle
uyumlu kalabilmek icin sertifikasyon cercevesini strekli ola-
rak gelistirmektedir. Son glincellemeler arasinda CO, 6l¢imu
ve raporlamasina iligkin glglendirilmis gereklilikler ile CO,
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emisyonlarinin azaltilmasina odaklanan ve dislk karbonlu
betonun gelistirilmesi ile kullanimini tesvik eden &zel bir CO,
Modild'ndn hayata gecirilmesi yer almaktadir.

Buna paralel olarak CSC, geri dénustirilmis malzeme kul-
lanimini ve daha verimli kaynak ydnetimini tesvik eden R
Modili'nt de uygulamaya koymustur. Bu modiiller, sirketle-
rin strddrilebilirlik performanslarini daha ileriye tasimalari-
na ve artan piyasa ile mevzuat gerekliliklerine yanit vermele-
rine olanak tanimaktadir.

CSC'nin gelisimindeki dnemli unsurlardan biri glcld yoneti-
sim yapisi ve paydas katihmidir. Teknik Komite yaklasik g
haftada bir dizenli olarak toplanmakta, gelismeleri gézden
gecirmekte ve sistemin giincel ve gli¢li kalmasini saglamak-
tadir. Bu sirec, sertifikali sirketlerden, belgelendirme kuru-
luslarindan, danisma gruplarindan ve daha genis paydas kit-
lesinden gelen geri bildirimlerle sekillenmektedir.

Amag, CSC'nin hem iddiali hem de uygulanabilir bir sistem
olarak kalmasini saglamak ve sektérin iklim noétriigine ge-
cisini desteklerken genis 6lgekte uygulanabilirligini korumak-
tir.

THBB: THBB’nin 2023 ve 2025 yillarinda diizenledigi
Kongre, Fuar ve Zirvelerinde bizimle birlikte oldunuz ve
Turk hazir beton sektoriiniin temsilcileriyle gériigme fir-
sati buldunuz. Tiirkiye’nin Avrupa’nin en biiytik, diinyanin
ise uglincii buyiik hazir beton iireticisi oldugu disiinil-
diigiinde, Tiirk pazarinin Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi
Belgelendirme Sistemi’nin yayginlagmasi ve daha da ge-
ligtiriimesindeki roliinii nasil degerlendiriyorsunuz?

C.l.: Turkiye, 6lcedi ve kiresel insaat sektori icindeki nemi
nedeniyle son derece stratejik bir pazari temsil etmektedir.

Ayrica THBB'nin, CSC'yi kurulusunun ilk yillarindan itibaren
destekledigini 6zellikle vurgulamak gerekir. Bu uzun soluklu
destek, sektor icinde surdurdlebilirligin gelistirilmesine yo-
nelik glicld bir kararhhgi yansitmaktadir.

Bugin Tirkiye'de yasanan gelismeleri gérmek son derece
tesvik edicidir. Pazar giderek daha fazla liderlik rold Ustlen-
mekte ve sorumlu kaynak kullanimi ile strdurdlebilirlik uygu-
lamalarinda érnek olusturmaktadir.

Olcegi, dinamizmi ve yenilige acikhgl sayesinde Tirkiye,
yalnizca CSC'nin benimsenmesini hizlandirmada dedil, ayni
zamanda sistemin daha da gelistiriimesine katkida bulunma-
da da 6nemli bir rol oynama potansiyeline sahiptir. Sektor,
kamu politikalari ve piyasa dinamikleri arasinda dogru uyum
saglandiginda Tirkiye, hem bolgesel hem de kiiresel 6lgekte
kaynaklarin sorumlu kullanimi uygulamalarinin énemli mer-
kezlerinden biri haline gelebilir.
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GSYH 2026 yili birinci ceyrek ilk tahmi-
ni; zincirlenmis hacim endeksi olarak,
bir 6nceki yilin ayni ceyredine gore
%2,5 artti. insaat sektorii ise 2026 yili-
nin birinci ceyredinde %3,2 blyddd.
GSYH'yi olusturan faaliyetler incelen-
diginde; 2026 vyili birinci ceyreginde
bir dnceki yila gbre zincirlenmis hacim
endeksi olarak; bilgi ve iletisim faaliyet-
leri toplam katma dederi %9,5, diger
hizmet faaliyetleri %5,2, tarim sektoru
%4,6, ticaret, ulastirma, konaklama
ve yiyecek hizmetleri %3,7, finans ve
sigorta faaliyetleri %3,5, insaat sekto-
ri %3,2, gayrimenkul faaliyetleri %3,0,
arin Gzerindeki vergiler eksi siibvansi-
yonlar %2,0, mesleki, idari ve destek hizmet faaliyetleri %1,9
ve kamu y6netimi, egitim, insan saghgi ve sosyal hizmet faa-
liyetleri %1,8 artti. Sanayi sektéri ise %0,8 azaldi.

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmig GSYH zincirlen-
mis hacim endeksi, bir dnceki ceyrede gére %0,1 artti. Tak-
vim etkisinden arindirilmis GSYH zincirlenmis hacim endeksi,
2026 yilinin birinci ceyredinde bir énceki yilin ayni ¢eyredine
gbre %2,6 artti.

ingaat Sektorii ve GSYH Biiyiime Hizlari (geyreklik donem)

%14,1

2024 2025 2026

——insaat Sektorii Biyime GSYH Biiyiime

Kaynak: TUIK
TUFE yillik %32,11 artti, aylik %0,99 artti
Tuketici Fiyat Endeksi'ndeki (2025=100) degisim 2026 vyili
haziran ayinda bir 6énceki aya gore %0,99 artig, bir énceki
yilin aralik ayina gére %17,76 artis, bir 6nceki yilin ayni ayina
gbre %32,11 artis ve on iki aylik ortalamalara gére %32,03
artis olarak gergeklesti.
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Kaynak: TUIK
Yi-UFE yilhk %28,09 artti, aylik %1,80 artti

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (2003=100) 2026 yili haziran
ayinda bir 6énceki aya gore %!1,80 artis, bir énceki yilin ara-
lik ayina gére %16,09 artis, bir dnceki yilin ayni ayina goére
%28,09 artis ve on iki aylik ortalamalara gére %27,26 artis
gosterdi.
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Kaynak: TUIK
Ekonomik Giiven Endeksi 98,9 oldu
Ekonomik Glven Endeksi mayis ayinda 97,2 iken, haziran
ayinda %1,8 oraninda artarak 98,9 dederini aldi. Bir énceki
aya gore haziran ayinda tiiketici gliven endeksi %2,5 oranin-
da artarak 87,9 dederini, reel kesim (imalat sanayi) gliven
endeksi %1,0 oraninda artarak 102,0 degerini, hizmet sektd-
ri glven endeksi %1,4 oraninda artarak 110,5 dederini, pera-
kende ticaret sektori gliven endeksi %0,3 oraninda artarak
12,8 dederini, insaat sektorl glven endeksi %1,1 oraninda
artarak 83,0 de@erini ald!.

in§aat iiretimi yilhik %2,1, aylik %0,7 artti

insaatin alt sektdrleri (2021=100 referans yilh) incelendigin-
de, 2026 yili nisan ayinda bina insaati sektdri endeksi bir
onceki yilin ayni ayina gdre ayni kaldi, bina disi yapilarin in-



saatl sektdrl endeksi %12,3 artti ve 6zel insaat faaliyetleri
sektdril endeksi %2,7 arttl. insaatin alt sektérleri incelendi-
ginde, 2026 yili nisan ayinda bina insaati sektdri endeksi bir
Onceki aya gbre %0,9 artti, bina disi yapilarin insaati sektoéri
endeksi %1,4 artti ve 6zel insaat faaliyetleri sektdri endeksi
%0,5 azaldu.

insaat Uretim Endeksi
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Kaynak: TUIK

ilk el konut satislari 30 bin 196, ikinci el konut satislari
63 bin 137 olarak gerceklesti

Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi mayis ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %27,9 oraninda azalarak 30 bin
196 oldu. ikinci el konut satislari ise mayis ayinda bir &nce-
ki yilin ayni ayina gére %32,7 oraninda azalarak 63 bin 137
oldu. Toplam konut satislari icinde ilk el konut satislarinin
payi %32,4, ikinci el konut satislarinin pay1 %67,6 oldu.
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Kaynak: TUIK

ipotekli konut satislari 19 bin 754, diger konut satislari
73 bin 579 olarak gergeklesti

TiUrkiye genelinde ipotekli konut satislari mayis ayinda bir
onceki yilin ayni ayina gore %2,8 oraninda azalarak 19 bin
754 oldu. Diger konut satislari ise mayis ayinda bir dnceki yi-
linayniayina gore %36,2 oraninda azalarak 73 bin 579 oldu.
Toplam konut satislari icinde ipotekli satislarin payl %?21,2
diger satislarin pay1 %78,8 olarak gerceklesti.

HABERLER

(OcokMavis) | 1gaz0a | 25238 609.632 %152
(2?;'6""'“'5’ 178.081 | 391456 569,537 %205
May.25 4860 | 93804 135.664 %15,0
Haz.25 35267 | 16929 112196 %135
Tem.25 46514 | 102425 148.939 %130
A§u.25 46459 | 102981 149.440 %138
Eyl.25 49608 | 107310 156.918 %i42
EKi.25 57675 | 113280 170,955 %144
Kas.25 4974 | 97815 146.989 %153
Ara.25 0172 | 163502 265.223 %15
0ca.26 34069 | 774N 111480 %182
Sub.26 37785 | 86764 124549 %20,
Mar.26 6725 | 77642 13.367 %229
Nis.26 40306 | 86502 126.808 %203
May.26 3019 | 63137 93333 %212

Kaynak: TUIK

insaat maliyet endeksi yillik %29,84, aylik %!1,87 artti

insaat maliyet endeksi, 2026 yili mayis ayinda bir dnceki aya
gbre %1,87 artti, bir dnceki yilin ayni ayina gore %29,84 art-
tI. Bir 6nceki aya gére malzeme endeksi %1,77 artti, iscilik
endeksi %2,04 artti. Ayrica bir édnceki yilin ayni ayina goére
malzeme endeksi %28,62 artti, iscilik endeksi %32,00 artti.

Bina insaati maliyet endeksi yillik %28,56 artti, aylik
%1,96 artti

Bina insaati maliyet endeksi, bir 6nceki aya gére %1,96 artti,
bir dnceki yilin ayni ayina gére %28,56 artti. Bir énceki aya
gore malzeme endeksi %2,08 artt, iscilik endeksi %1,75 art-
tI. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére malzeme endeksi
%26,93 arttl, iscilik endeksi %31,34 artti.

Bina disi yapilar icin insaat maliyet endeksi yillik %34,06
artti, aylik %1,60 artti

Bina disi yapilar icin insaat maliyet endeksi, bir énceki aya
gbre %1,60 artti, bir 6nceki yilin ayni ayina gore %34,06 art-
tI. Bir 6nceki aya gbére malzeme endeksi %0,85 artti, isgilik
endeksi %3,08 artti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gore
malzeme endeksi %33,91 artti, iscilik endeksi %34,34 artti.
Sanayi tretimi yilhk %6,0 artti
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Sanayi iiretimi yillik %6,0, aylik %3,7 artti

Sanayinin alt sektérleri (2021=100 referans yilli) incelen-
diginde, 2026 yil nisan ayinda madencilik ve tas ocakcihgi
sektdrl endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gére %2,8 azal-
di, imalat sanayi sektdri endeksi %6,8 artti ve elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme Uretimi ve dagitimi sektdri endeksi
%1,8 artti. Sanayinin alt sektoérleri incelendiginde, 2026 vyili
nisan ayinda madencilik ve tas ocakgiligi sektorl endeksi bir
onceki aya gére %0,8 artti, imalat sanayi sektdri endeksi
%4,4 artti ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi ve
dagitimi sektdri endeksi %2,8 azaldi.

Toplam ciro yillik %35,2, aylik %1,6 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektérleri toplaminda ciro
endeksi (2021=100), 2026 yili nisan ayinda yillik %35,2 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2026 yili nisan
ayinda yillik sanayi sektori ciro endeksi %40,1 artti, insaat
ciro endeksi %32,2 artti, ticaret ciro endeksi %33,5 artty,
hizmet ciro endeksi %34,3 artti. Sanayi, insaat, ticaret ve
hizmet sektdrleri toplaminda ciro endeksi (2021=100), 2026
yili nisan ayinda aylik %1,6 artti. Toplam cironun alt detayla-
rina bakildiginda; 2026 yili nisan ayinda aylik sanayi sektori
ciro endeksi %3,7 artti, insaat ciro endeksi %6,9 artti, ticaret
ciro endeksi %0,6 azaldi, hizmet ciro endeksi %4,1 artti.

Ucretli calisan sayisi yillik %2,0 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektdrleri toplaminda Ucretli
¢alisan sayisi 2026 nisan ayinda bir énceki yilin ayni ayina
gére %2,0 artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yilin ayni
ayinda 15 milyon 662 bin 751 kisi iken, 2026 yili nisan ayinda
15 milyon 968 bin 711 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt detay-
larina bakildiginda; 2026 nisan ayinda Ucretli calisan sayisi
yillik olarak sanayi sektoériinde %2,4 azaldi, ingaat sektdrin-
de %6,8 artti ve ticaret-hizmet sektérinde %3,4 artti.

Cimento ic satisi 2026 yili Ocak-Nisan doneminde %4,3
azaldi

2026 yili Ocak-Nisan ddéneminde cimento Uretimde, gecen
yila oranla %2,4'lik bir azalig yasanmistir. Yine 2025 yili ilk
4 ayinda Uretilen ¢cimentonun yaklasik %19,7'si ihracata konu
olmustur. 2026 yili Ocak-Nisan déneminde i¢ satislarda %4,3
azalis, cimento ihracatinda ise %4,0'lk artis gerceklesmistir.
Sektor, yaklasik %10 blylme yasadigi 2025 yilindan sonra
2026 yilina hem i¢ piyasada hem de ihracatta blylk dusus
ile baslamistir. Nisan ayinda 3 parametrede de artis yasan-
mustir. i¢ satislardaki bu durumun &niimiizdeki aylarda da de-
vam etmesi beklenmektedir.Bélgesel bazda, Akdeniz, Dogdu
Anadolu ve G. Dogu Anadolu bolgelerinde disis yasanmistir.

Uretim Mi¢Satis M ihracat
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Kaynak: TirkCimento
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istanbul Sanayi Odasi (i1SO), sanayi sektdri-

niin en degerli kuruluslarinin verilerini olustu-

ran “Turkiye'nin 500 Bliylk Sanayi Kurulusu"
arastirmasinin 2026 yili sonuglarini acikladi.

Raporda 10'u Tlrkiye Hazir Beton Birligi Gyesi

ve bagh kurulusu olmak (zere hazir beton ve

¢imento sektdriinden toplam 16 firma yer aldi.

2025 yilinda dretimden satiglara gore

TiUrkiye'nin en blylk sanayi kurulusu yine,

698,8 milyar liralik Uretimden satislariyla

TUPRAS oldu. TUPRAS'In ardindan 538,3 mil-

yar lira ile Ford Otomotiv ikinci, 327,9 milyar

lira ile Star Rafineri G¢lncl sirada yer aldi.

Béylece iSO 500'ln ilk (¢ sirasi, gecen yila

gore herhangi bir dedisiklik géstermedi. Oyak-Renault 235,5
milyar liralik Gretimden satislariyla dérdincu sirada yer alir-
ken, Toyota Otomotiv 206,3 milyar lira ile besinci, Argelik
165,7 milyar lira ile altinci oldu.

Ust siralardaki istikrara ragmen, 2025 yilinda iSO 500'in ilk
10 kurulusu icerisinde dikkat cekici degisimler yasandi. Ozel-
likle savunma sanayi sektorinde faaliyet gésteren sirketlerin
son yillarda ortaya koydugu glgli performans siralamaya
belirgin sekilde yansidi.

Gecgen yilki listede ilk 10'da bulunmayan ve 11. sirada yer alan
TUSAS'In 140,9 milyar lirahk Gretimden satisla 7'ncilige, 16.
basamakta bulunan Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakli§i138,8

milyar lirayla 8'incilige, 17. siradaki Aselsan’in
130,2 milyar lirayla 9'unculuga yikselmesi
dikkati cekti.
iSO Baskani Erdal Bahgivan “iSO 500 tarihin-
de ilk kez iki savunma sanayi kurulusu, TUSAS
140,9 milyar lira ile yedinci, Aselsan da 130,2
milyar lira ile dokuzuncu siraya yerlesmistir.
Bu gelisme, yalnizca s6z konusu sirketlerin
blylmesini dedil, ayni zamanda savunma
sanayimizin son yillarda ulastigi tretim kapa-
sitesini, teknoloji gelistirme kabiliyetini, ihra-
cat performansini ve kiiresel rekabet giclni
ortaya koymasi agisindan son derece anlamli-
dir.” degerlendirmesini yapti.
Ote yandan, gecen vyildan farkl olarak, Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakhgi 138,8 milyar liralik, Mercedes-Benz ise 127
milyar liralik Giretimden satislari ile 2025 yilinda iSO 500'lin
ilk 10 kurulusu arasinda yer ald1.
2025 yili sonuclarini aciklayan iSO Baskani Erdal Bahcivan
iSO 500'Un faaliyet karinin ylzde 57,1 artarak 641 milyar
liradan 1 trilyon liraya yiikseldigini kaydetti. Bahcivan iSO
500'Un Uretimden satislarinin 2025'te ylzde 28 artisla
8,7 trilyon TL'den 11,1 trilyon TL'ye yiikseldigini belirtti. iSO
500'Un ihracati 2025 yilinda yizde 8,4 blylyerek 104,7 mil-
yar dolara yikseldi.

40 OYAK Cimento Fabrikalari AS 47.457.713.411
el Limak Gimento San. ve Tic. AS 24.639.909.997
101 Cimko Cimento ve Beton San. Tic. AS 23.654.254.652
19 Akcansa Gimento San. ve Tic. AS 21.131.276.581
137 Cimsa Cimento San. ve Tic. AS 18.660.362.636
156 Medcem Madencilik ve Yapi Malzemeleri San. ve Tic. AS 16.615.153.282
245 Nuh Cimento Sanayi AS 11.097.366.408
333 Limak Dogu Anadolu Cimento San. ve Tic. AS 8.058.433.651
381 Cimentas izmir Cimento Fabrikasi TAS 7.090.107.102
467 Goltas Goller Bolgesi Gimento San. ve Tic. AS 5.819.345.748

Mayis - Haziran * 2026 * May - June
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Avrupa Hazir Beton Birligi toplantilari

yapildi

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
2026 yili Temsilciler Toplantisi, 33. D&-
nem Yonetim Kurulunun 6. ve son top-
lantisi ve 34. Dénem Yonetim Kurulunun

Meetings of European
Ready Mixed Concrete
Organization held

ve Gelisim Komitesi (ESD), Surdurilebi-
lirlik Komitesi (ESC) ve Teknik Komite-
nin (ETC) ylrittiga calismalar hakkinda
bilgi verildi. Toplantida ayrica 2025 yil

ilk toplantisi 18-19 Haziran 2026 tarihle-
rinde italya'nin baskenti Roma'da yapildi.
Toplantilarda Glkemizi THBB Y&netim Ku-
rulu Baskani Yavuz Isik, THBB Yénetim
Kurulu Baskan Vekili Halit inci ve THBB
Genel Koordinatérii insaat Miihendisi Dr.
Ash Ozbora temsil etti.

19 Haziran 2026 tarihinde yapilan ERM-
CO Temisilciler Toplantisi 6ncesinde "“Be-
ton icin Uriin Standardi’nin uyumlastiril-
masI" bashkl paydas diyalogu toplantisi
yapildi. Toplantiya ERMCO Genel Kurul
tiyeleri disinda Avrupa Komisyonu i
Pazar, Sanayi, Girisimcilik ve KOBI'ler
Genel MUdirligu (DG GROW) Politika So-
rumlusu ve Yapi Malzemeleri Yonetmeligi Miktesebat Uzman
Grubu'nun kurumsal irtibat noktasi olan Oscar Nieto, CEN/TC
104 adina Christoph Mdiller ve CEN/TC 250 adina Lars Meyer
katildi. Toplantida Avrupa Birligi'nin yapi malzemeleri alanin-
daki temel dlizenleyici araglari, beton standardinin uyumlasti-
rilmasina iligkin ¢alismalar, EN 206 Standardi'nin uyumlastir-
ma streci ve sektdriin bu konudaki gorusleri ele alindi. Ayrica
italya'daki uygunluk degerlendirme ve sertifikasyon uygula-
malari ile beton dreticilerinin bakis agisin-
dan ERMCO’nun teknik ve sirdirilebilir-
lik alanindaki calismalari dederlendirildi.
Toplanti, sektdr temsilcilerinin katihmiyla
gercgeklestirilen yuvarlak masa oturumuy-
la sona erdi.

Ogleden sonra yapilan 2026 yili ERMCO
Temsilciler Toplantisi, toplanti glindemi ve
6nceki Temsilciler toplantisi kararlarinin
onaya sunulmasiyla basladi. Toplantinin
devaminda ERMCO Baskani degerlendir-
melerini paylasti. ERMCO komitelerinin
2026-2026 faaliyetlerinin degerlendiril-
mesiyle devam eden toplantida, Strateji

2026 respectively. On behalf of the Turkish
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The Representatives meeting of the Euro-

pean Ready Mixed Concrete Organization

for the year of 2026, the 6™ and final session
of the 33 ERMCO Board and the first
session of the 34" ERMCO Board meet-

ings were held in Rome on 18 and 19 June

Ready Mixed Concrete Association, Yavuz
Isik, President of Turkish Ready Mixed
Concrete Association (THBB); Halit
Inci, Vice Chairman of THBB, and Civil
Engineer Dr. Asli Ozbora, THBB General
Coordinator attended these meetings.

mali tablolari ve Yonetim Kurulu faaliyet
raporu degerlendirilerek denetci raporu
paylasildi. Yonetim Kurulu, Genel Sek-
reter ve denetginin ibrasinin ardindan
Uyelik, bltce ve aidat konulari ele alindi.
Bu kapsamda 2026 vyili revize bitcesi ile
2027 yil bitce ve katki payi dnerileri go-
risllerek onaya sunuldu.

ERMCO Temsilciler Toplantisi'nin  so-
nunda 34. Dénem Yd&netim Kurulu ve
Baskanlhk Komitesi secimi yapildl. Segim
sonucunda, Richard Kershaw, Christos
lacovou ve Marco Borroni ERMCO Bas-
kanlik Komitesine secilirken ERMCO
Genel Sekreterligine Grazia Bertagnoli
atandi. Toplantida ERMCO'nun 2027 yilinda Briksel'de ger-
ceklestirilecek 60. kurulus yil déniim etkinliklerine iliskin ha-
zirliklar hakkinda da bilgi verildi.

ERMCO Temsilciler Toplantisinin ardindan 34. Dénem Y&netim
Kurulunun ilk toplantisi yapildi. Toplantida Baskanlik Komitesi-
nin aralarinda yaptigi secimde ERMCO Baskanligina italya'dan
Marco Borroni secildi. Toplanti 2027 yili faaliyetlerinin géri-
stlmesiyle sona erdi.
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Avrupa Hazir Beton Birligi
Yonetim Kurulu toplantisi yapildi
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Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) Yonetim Kurulu toplanti-
s1 18 Mayis 2026 tarihinde telekonferans ydontemiyle yapildi.
Toplantiya, Tirkiye Hazir Beton Birligi Genel Koordinatoéri
insaat Miihendisi Dr. Asli Ozbora katild.

ERMCO'nun 33. Donem Y&netim Kurulunun 5. toplantisi 18
Mayis 2026 tarihinde telekonferans yéntemiyle yapildi. Top-
lantl, ERMCO Baskan Yardimcisi Marco Borroni'nin toplanti
glindemini ve Onceki toplanti kararlarini onaya sunmasiyla
basladi.

ERMCO’'nun mali ve idari konularinin ele alindidi bdlimde,

VVIRTUAL MEETING
OF THE 33"° ERMCO BOARD

harmonize edilmesine dair yapilacak ¢alismalar icin Avrupa
Hazir Beton Birliginin (ERMCO) bilinyesinde kurulmus olan
ERMCO'nun 5 No.lu EN 206 Uyumlastirma Galisma Grubu-
nun (ERMCO WG5 "Harmonization EN 206") 24 Nisan 2026
tarihinde dizenlenen cevrim igi toplantisinin sonuglari pay-
lasildi. Ayrica CEN/TC 104 biinyesinde yurttilen “Beton igin
Uyumlastiriimis Uriin Standardi” calismalarina iliskin 13 Ma-
yis 2026 tarihli toplanti hakkinda bilgi verildi.

EN206 beton standardinin uyumlastiriimasina yoénelik ¢alg-
malarin de§erlendirildigi toplantida, ERMCO'nun konuya ilis-
kin gorasleri ele alind.

2025 yili mali tablolari degerlendirildi. Ay-
rica 2025 yili faaliyet raporu gérisdlirken,
2026 yili revize bitcgesiile 2027 yili bitgesi
ve Uye katki paylarina iligskin éneriler Yone-

ERMCO Board of
Directors meeting

Toplantinin devaminda, 18-19 Haziran 2026
tarihlerinde Roma’da yapilacak ERMCO Y6-
netim Kurulu ve Temsilciler Toplantilarinin

tim Kurulu Uyelerinin degerlendirmesine
sunuldu.

Toplantinin teknik gliindemi kapsaminda,
Avrupa'da beton standardizasyon calisma-
larina iligkin glincel gelismeler ele alind.
Yap! Malzemeleri Yonetmeli§i revizyonu
kapsaminda beton standardi EN206'nin

teleconference on May 18, 2026. On
behalf of the Turkish Ready Mixed
Concrete Association, Civil Engineer
Dr. Asli Ozbora, THBB General
Coordinator, attended the meeting.

European Ready Mixed Concrete
Organization (ERMCO) Board
of Directors meeting was held via

programi ve hazirliklari hakkinda Yénetim
Kurulu Gyelerine bilgi verildi.

ERMCO’'nun mali yapisi, bltce planlamasi
ve Avrupa beton standartlarinin gelece-
gine yonelik ¢alismalarin dederlendirildigi
toplanti, goriis ve ©Onerilerin alinmasinin
ardindan sona erdi.
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Beton Surdurulebilirlik Konseyi
Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lye-
si ve Bolgesel Sistem Operatori oldugu
Beton Sdardurdlebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Yénetim

bilgi verirken DGNB ve ISEAL sistemlerine

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

iliskin glncel bilgileri Liliana M. Lasso de
la Vega Ferrari paylasti.

Kurulu toplantisi 8 Haziran 2026 tarihinde
telekonferans yontemiyle yapildi. Toplan-
tida ilkemizi THBB Genel Koordinatérii in-
saat Mihendisi Dr. Asli Ozbora temsil etti.

8 Haziran 2026 tarihinde telekonferans
yéntemiyle yapilan CSC Y&netim Kuru-
lu toplantisi, CSC Genel Mudird Tobias
Laurens'in acis konusmasiyla basladi. Y6-
netim konularinin gérisdlmesiyle devam
eden toplantida Tobias Laurens, Latin
Amerika i¢in gelistirilen ancak su an askiya alinan CO, pilot
modudltne iliskin glincel durumu paylasti.

isvicre Bolgesel Sistem Operatérii (RSO Switzerland) kap-
samindaki gelismeler ve yeni sponsorluk firsatlarina iligkin
bilgiler CSC Surdurtlebilirlik Y&neticisi ve Koordinatori
Cynthia Imesch tarafindan paylasildi. CSC marka tescil stire¢-
leri ve 0zellikle "CSC Concrete Sustainability Council” mar-
kasi ile Latin Amerika marka yol haritasina iliskin gelismeler
glindeme geldi. Ayrica CSC Bolgesel Sistem Operatérlerinin
faaliyet gosterdigi Turkiye'nin de dahil oldugu tim Ulkelerde
es zamanli olarak yapilmis olan anket calismalarina iliskin 6n
sonugclar CSC Sekreteri ve Teknik Mdur Liliana M. Lasso de
la Vega Ferrari tarafindan sunuldu.

Finansal konularin da dederlendirildigi toplantida, Liliana
M. Lasso de la Vega Ferrari 2026 yili performans izleme so-
nuclarini sundu. 2026 vyili finansal durum dederlendirmeleri,
pazarlama ve iletisim faaliyetlerine y6nelik bltge artisi 6ne-
risi ile banka mevduatlarina iliskin glincellemeler ise Tobias
Laurens tarafindan paylasiidi.

CSC belgelendirme sistemi bashgi altinda, Tremani ile yiri-
tdlen is birligi degerlendirilirken Andreas Tuan Phan (BTB-
CSC), Beton Degerlendirme Araci'yla ilgili ¢6zilen sorunlara
ve gelistirme asamasindaki konulara degdindi.

Yesil bina etiketleri, dederlendirme sistemleri ve regiilasyon-
lar bashdr altinda CASA Colombia hakkinda Cynthia Imesch

40 | HAIIR BETON | Mays - Haziran 2026 » May - June

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)
acts as a member and Regional Sys-
tem Operator, was held via teleconfer-

the meeting.

Sirdurilebilirlik, pazarlama ve iletisim

faaliyetlerinin ele alindigi toplantida,
Cynthia Imesch, haberler, katildiklari et-
kinlikler ve iletisim Komitesi faaliyetleri
ve CSC 10. yil dergisi hazirliklari hakkinda

glincel gelismeleri aktardi.

ence on 8 June 2026. Civil Engineer
Dr. Asli Ozbora, THBB General
Coordinator, represented Tirkiye at

CSC Sisteminin farkli Ulkelerdeki uyum
calismalarina yénelik gelisme ve uygula-
ma haberlerinin bdlgesel sistem opera-
torlerince sunuldugu toplantida, ABD adina Tobias Laurens,
Orta Dodu, Kuzey Afrika ve Avusturya adina Cynthia Imesch,
italya adina Michela Pola, Belcika adina Johan Baeten (FED-
BETON) ve Almanya adina Olaf ABbrock (BTB) bilgi verirken
Tirkiye adina gelismeleri THBB Genel Koordinatérii insaat

Miihendisi Dr. Asli Ozbora paylasti.
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CSC Bolgesel Sistem Operatorleri

Yuvarlak Masa Toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lUyesi ve Bolgesel Sis-
tem Operatori oldugu Beton Sirdurdlebilirlik Konseyi (The
Concrete Sustainability Council) Bdlgesel Sistem Operator-
leri Yuvarlak Masa Toplantisi 16 Haziran 2026 tarihinde tele-
konferans yontemiyle yapildi. Toplantida tlkemizi THBB Ge-
nel Koordinatérii insaat Miihendisi Dr. Asli Ozbora temsil etti.

16 Haziran 2026 tarihinde telekonferans
yéntemiyle yapilan CSC Bolgesel Sistem
Operatoérleri Yuvarlak Masa Toplantisi glin-
demin onaylanmasiyla basladi. 2026 yili
mart ayindaki bir énceki toplantinin de-
gerlendirilmesiyle devam eden toplantida,
Bolgesel Sistem Operatorleri tarafindan
son toplantidan bu yana gerceklestirilen
calismalar hakkinda bilgi paylasildi. Bu kap-
samda, BTB, FEDERBETON, NRMCA, FIHP,
FEDBETON, BETONHUIS, GREY MATTERS
ve GVTB temsilcileri tarafindan kendi bdl-
gelerinde yurutllen faaliyetler ve glincel
gelismeler sunumlarla aktarildi. Tirkiye
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CSC Regional System
Operators Roundtable
Meeting held

The Concrete Sustainability Council
(CSC) Regional System Operators

Roundtable Meeting, of which the

Turkish Ready-Mixed Concrete Asso-

ciation (THBB) is a member and Re-

gional System Operator, was held on
16 June 2026 via teleconference. Civil
Engineer Dr. Asli Ozbora, THBB
General Coordinator, represented
Tirkiye at the meeting.

adina gelismeleri, dzellikle glincel belge sayilarini ve YeS-TR
sistemiyle ilqili yUritllen ortak ¢alismalarin detaylarini THBB
Genel Koordinatori insaat Mithendisi Dr. Asli Ozbora paylasti.

Toplantinin iletisim bashgi altinda, CSC Surdurdlebilirlik Y6-
neticisi ve Koordinatéri Cynthia Imesch, strddrilen iletisim
faaliyetlerine iliskin glincellemeleri paylasti. Ardindan CSC

Sekreteri ve Teknik Mudird Liliana M.
Lasso de la Vega Ferrari, CSC biinyesinde
Ulkemizde de es zamanh olarak yapilmis
olan anket ¢aligmasinin én konsolide so-
nuglarini katilimcilara sundu.

CSC Sidrim 3.0 kapsaminda yapilan son
teknik glincellemeleri aktaran Andre-
as Tuan Phan (BTB-CSC), Sirdurdlebilir
Beton Dederlendirme Araci kapsaminda
yuratilen calismalar ve son gilncelleme-
ler hakkinda bilgi verdi. Toplanti, katilim-
cillarin gords ve onerilerinin alinmasinin
ardindan soru-cevap bolimuyle sona erdi.

May - June « 2026 « Mayis - Haziran | HAZIR
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TOBB Cimento Meclisi Baskanligina
Adil Sani Konukoglu secildi

Tlrkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
T. Cimento ve Cimento Uriinleri Meclisi
Toplantisi'nda gergeklestirilen se¢cim sonu-
cunda TURKCIMENTO Yénetim Kurulu Bas-
kani Adil Sani Konukoglu, TOBB Cimento ve
Cimento Uriinleri Meclisi'nin Baskani oldu.

Adil Sani Konukoglu
elected Chairman of
TOBB Cement and
Cement Products
Council

Bu yatirimlar sayesinde yaklasik 2,6 milyon
Kisinin ginlik elektrik tiketimine denk bir
enerji Uretim kapasitesine ulasildigini belir-
ten Konukoglu, sektoriin elektrik tlketimi-
nin yaklasik ytzde 10'unun da atik is1 geri
kazanimi, glines ve rizgar gibi strdurdlebi-

Secimin ardindan dederlendirmelerde bulu-
nan Konukoglu, “TOBB Cimento ve Cimento
Uriinleri Meclis Baskanligi gérevini istlen-
mekten blyudk bir memnuniyet duyuyorum.
Sektdrimdiz, yesil donlsimden dijitalles-
meye, sdrdurdlebilirlikten uluslararasi re-
kabete kadar bircok baslikta dnemli bir do-
nislm sdrecinden gegiyor. Meclisimiz ¢atisi
altinda tim paydaslarimizla birlikte hareket
ederek sektdoriimizin rekabet gliclini artiracak, strdirilebi-
lir blyUmesini destekleyecek ve (lkemizin kalkinma hedefle-
rine katki sunacak calismalari kararlilikla strdlrecediz" dedi.

Following the election held during

Cement Products Council.

Toplantida sektdriin mevcut durumu ve gelecegine iliskin
dederlendirmelerde bulunan Konukoglu, kiiresel dlgekte ya-
sanan ekonomik dalgalanmalar, enerji maliyetleri, iklim politi-
kalari ve ticaret dizenlemelerinin Uretim modellerini yeniden
sekillendirdigini belirterek, Tlrk cimento sektérinin bu doni-
sim slirecine glicli yatirimlarla hazirlandigini ifade etti.

TURKCIMENTO verilerine gére 2025 yilinda sektériin toplam
cimento Gretiminin 97,8 milyon tona ulastigini belirten Ko-
nukoglu, i¢ satislarin 82,2 milyon ton, ihracatin ise 15,6 mil-
yon ton olarak gerceklestigini sdyledi. Uretilen ¢cimentonun
yaklasik ylzde 16'sinin dis pazarlara ihrag

edildigini vurgulayan Konukoglu, sektorin |
Uretim kapasitesi, ihracat glicli ve i¢ pazar

dinamizmi acisindan gigli performansini |
sirdirdagind kaydetti.

Turk ¢imento sektortndn sardurdlebilirlik
yatirimlarini kararhhkla strdirdtGgind be-
lirten Konukoglu, bugln 17 fabrikada, 27
hatta kurulu atik i1si geri kazanim tesisleri
sayesinde toplam 164,5 megawatt enerji
Uretimi gergeklestirildigini ifade etti.

Mayis - Haziran * 2026 * May - June

the meeting of the Union of Cham-
bers and Commodity Exchanges
of Turkiye (TOBB) Cement and
Cement Products Council, Adil Sani

lir kaynaklardan karsilandigini kaydetti.
Tlrkiye'nin 2053 net sifir emisyon hede-
fi do@rultusunda alternatif yakit kullanim
oranlarinin artirilmasi, klinker oraninin di-
slrilmesi ve dlsik karbonlu yeni nesil tre-
tim teknolojilerinin yayginlastiriimasinin bi-
ylk 6nem tasidigini vurgulayan Konukoglu,
yesil cimento kullaniminin sektérin dénusu-
minde kritik rol oynadigini séyledi.

Kamu projelerinde yesil ¢cimento kullanimi-
nin tesvik edilmesine ydnelik calismalar ydrittiklerini ifade
eden Konukoglu, 6niimizdeki 10 yillik ddnemde yaklasik 11 mil-
yon ton karbon emisyonu azaltiminin hedeflendigini belirtti.
Konusmasinda Cin Cimento Birligi ile gelistirilen stratejik is
birligine de dedinen Konukoglu, Tirkiye'nin glcld Gretim alt-
yapisi ile Cin'in dijitallesme, otomasyon ve yapay zeka alan-
larindaki deneyiminin birlesmesinin sektdr acisindan énemli
firsatlar sundugunu ifade etti.

Konukoglu, dnimiizdeki dénemde teknoloji paylasimi, pilot
projeler, ortak egitim programlari ve uzman dedisimleri gibi
alanlarda is birliklerinin gelistirilmesini hedeflediklerini belir-
terek, bu ¢alismalarin Emisyon Ticaret Sistemi ve sinirda kar-
bon dizenlemeleri gibi kiiresel mekanizmalara uyum sirecine
de katki saglayacagini sézlerine ekledi.

Konukoglu, Chairman of the Board
of TURKCIMENTO, was elected
Chairman of the TOBB Cement and
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Akcansa'da Heidelberg Materials
ana hissedarliginda yeni bir donem basliyor

ortaklari ve tiim paydaslari icin daha glicli bir deger onerisi
sunmaya devam edecek.

Akgansa Yonetim Kurulu Bagkani Hakan Girdal konuya iligkin
sunlari séyledi: “"Akcansa icin tarihi dneme sahip gucli bir d6-
nemin baslangicindayiz. Heidelberg Materials'in ana hissedar
olarak sagladigi kiresel 6lcek, bilgi birikimi, finansal disiplin
ve slrddrilebilirlik vizyonu ile Akcansa'nin Turkiye'deki kok-
|G deneyimini ve pazar glclnl bir araya getiriyoruz. Bu yeni
yapl, Ak¢ansa'nin rekabet guicinid artirirken misterilerimiz,
calisanlarimiz, is ortaklarimiz ve tim paydaslarimiz i¢in daha
fazla de§er yaratmamiza imkan saglayacak. Oniimiizdeki dé-
nemde inovasyon, verimlilik, sirdurtlebilirlik ve is saglg ve

Heidelberg Materials, hisse devri isleminin
18 Haziran 2026 tarihi itibariyla tamamlan-
masinin ardindan Akg¢ansa'daki payini yiz-
de 79,44'e yikselterek sirketin ana hisseda-
ri oldu. Bu gelismeyle Akcansa, Heidelberg

A New Era Begins
at Akcansa Under
Heidelberg Materials'
Majority Ownership

glivenligi alanlarinda sektdre 6ncilik eden
glcll adimlar atmaya devam edecegiz".
Akcansa hakkinda

Akcansa, Akcimento ve Canakkale
Cimento'nun 1996 yilinda birlesmesi so-

Materials'in kiresel 6lcedi, finansal gicd,
slrddrilebilirlik vizyonu ve teknolojik uz-
manhdiyla desteklenen daha glicll bir bi-
ylime dénemine adim atti.

stake in Ak¢ansa to 79.44%, becoming

Yeni ydnetim yapilanmasi kapsaminda
Akcansa Yonetim Kurulu Baskani Hakan
Gurdal olurken, Yonetim Kurulu Baskan Ve-
killigi gorevini Christian Mikli Ustlendi. Y&-
netim Kurulu Oyeligine secilen Tayfun Ones
ise Akcansa Genel MUdurd olarak sirketin
operasyonlarina liderlik edecek.

Akcgansa, yeni hissedarlik yapisi ve gliclenen yénetim kadro-
suyla strdirilebilir biylime, operasyonel mikemmellik, mis-
teri odakllik ve sektdr liderligi hedeflerini daha ileri tasimayi
amacliyor. Heidelberg Materials'in ana hissedarhgi, sirketin
Turkiye'deki koklu tecribesini kiresel bilgi birikimiyle birles-
tirerek Akcansa icin uzun vadeli deder yaratma kapasitesini
daha da giiclendirecek.

Tlrkiye yapl malzemeleri sektérinin dnci sirketlerinden biri
olan Akcansa, bu yeni dénemde Heidelberg Materials'in global
standartlari, inovasyon yaklasimi ve stirdurilebilirlik alaninda-
ki liderlik deneyiminden aldigi glicle misterileri, calisanlari, is

Following the completion of the share
Heidelberg Materials increased its
the company’s majority sharcholder.
With this development, Akc¢ansa en-

ters a new phase of growth supported

financial strength, sustainability vi-
sion, and technological expertise.

nucunda faaliyetlerine basladi. Ylzde
20,56's1 halka acik olan sirket, 18 Haziran
2026 tarihi itibariyla dinyanin en blylk
yapl malzemeleri sirketlerinden biri olan
Heidelberg Materials'in ana hissedarhgi al-

transfer on 18 June 2026,

tinda gelecege glivenle ilerliyor.

Cimento ve klinker dretimlerini istanbul
BlylUkcekmece, Canakkale ve Samsun La-
dik'teki U¢ entegre cimento fabrikasinda

by Heidelberg Materials’ global scale,

yapan Akcansa, Betonsa markasi ile hazir
beton Uretimini 26 tesiste gerceklestiriyor. Sirket, agrega Ure-
tim faaliyetlerini Tekirdag (Saray), Edremit ve Bursa'daki tesis-
lerinde siirdiiriyor. Akcansa, Canakkale ve istanbul-Ambarli
limanlari Gzerinden yUrdttigu liman operasyonlari ile Grinle-
rinin etkin dagitimini saglarken, izmir-Aliaga, istanbul-Ambarli,
Yalova ve Kocaeli-Yarimca'daki terminalleri sayesinde tedarik
zincirini kesintisiz ve verimli bir sekilde ydnetiyor. Sirket tim
tesislerinde retim faaliyetlerini 1ISO 45001 is Saghgi ve Gi-
venligi Sistemi, TS EN ISO 9001: 2015 Kalite Yénetim Sistemi,
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi ve ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemi’'ne uygun olarak gerceklestiriyor. www.akcansa.com.tr
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Ford Trucks, kiresel dontisum ve guclu
ortakliklarla gelecege ilerliyor

Emrah Duman
Ford Trucks Lideri

edilebilmesi ve uzaktan yazilim glincellemeleri yapilabilmesi,
filolarin yonetimini daha etkin ve kesintisiz hale getiriyor.
Sektéridn oncelikli beklentilerini gozeterek tasarladigimiz
F-LINE, isletmelere ilk yatirim asamasinda rekabetci ve
ekonomik bir alternatif sunarken, uzun vadede de maliyet
avantaji sagliyor. Saglam sasi yapisi ve gli¢li motoru saye-
sinde en zorlu santiye kosullarinda dahi kesintisiz ve ylksek
performans sunuyor. 8x4 aks konfiglirasyonunda sunulan
4145M ve 6x4 aks konfiglrasyonundaki 3545M modelleri-
miz, 450PS gli¢c ve 2.500NM tork dederleriyle sahada ihtiyag
duyulan performansi karsiliyor. Ford Trucks mihendisligiyle
gelistirilen GEN2 Ecotorg Euro 6 motor ve Ecotorg otoma-
tik sanziman altyapisi, dayaniklilik ve sirts verimliligini bir
arada sunuyor. Dayanikhligi, glvenilirligi ve dislk isletme
maliyetleriyle dne ¢ikan F-LINE mikser, hazir beton operas-
yonlarinda verimliligi artiran glcli bir ¢6zim olarak is ortak-
larimizin yaninda yer almaya devam ediyor.
Yerli Uretim glcimizle gelistirdigimiz araglarimiz hem Ulke
ekonomisine hem de istihdama katki sag-

Ford Trucks olarak, en verimli tasima ¢o-
zlimleri ile deder yaratmak misyonumuz
dogrultusunda operasyonlarimizda cevresel
slrdurulebilirligi 6nceliklendiriyor, sifir emis-
yona gecisi desteklemeye kararlilikla devam
ediyoruz. Bu dogrultuda etkin tedarik zinciri
yonetimine blylk 6nem verirken, qUclU is

Ford Trucks
advances toward the
future through global

transformation and
strong partnerships

larken; esnek Uretim altyapimiz sayesinde
musterilerimize hizli ve etkin tedarik imkani
sunuyoruz.

Agir ticari ara¢ segmentindeki kiresel re-
kabet glclimuzl artirmak ve strduardlebilir
Urdn gelistirme yaklasimimizi daha da ileri
tasimak amaciyla, lveco Group ile imzaladi-

ortakhklarimiz ve yiksek kalite standartla-
rimizla strddrdlebilir blylimeye odaklaniyo-
ruz. Ginimuz itibariyla 50'yi askin Ulkedeki
operasyonlarimizla kiresel dlcekte blylime-
ye devam ediyoruz.

At Ford Trucks, we prioritize
environmental sustainability
across our operations in line with
our mission of creating value with

the most efficient transportation

gimiz stratejik Ortak Gelistirme Anlasmasi
da tim hiziyla sdrityor. 2028 yilina kadar
tamamlamayi planladigimiz bu is birligiyle,
karbon saliminin azalmasina katki sagla-
yacak aerodinamik Ozelliklere sahip ve AB

solutions.

Hazir beton ve insaat sektérinin dinamik

ihtiyaclarini yakindan takip ediyor; Griinlerimizle is ortakla-
rimizin operasyonel performansini strekli ileri tagimayi he-
defliyoruz. Bu yaklasimi, sahadaki zorlu kosullara dayanikh
¢6zUmlere dénistirerek hazir beton sektérine 6zel gelistir-
digimiz F-LINE mikser modelimizle fark yaratiyoruz.
Gelismis F-LINE kabinile yenilenen ergonomi ve sirtici odakh
teknolojiler, uzun calisma saatlerinde konforu artirirken ope-
rasyonel verimlilige de katki sagliyor. Bununla birlikte bagli
arac teknolojilerimiz sayesinde arac verilerinin uzaktan takip
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Dogrudan Goris Standardi ile uyumlu yeni
kabin tasarimi ve mihendisligi strecine odaklaniyoruz.
2026 yili ve sonrasinda da Eskisehir Fabrikamizda elektrik-
li, hidrojenli ve yeni nesil icten yanmali teknolojileri esnek bir
yapida bulusturacak donlisim planlarimiza kademeli olarak
devam edecediz. T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan
onaylanan, Euro-7 emisyon standartlarina uyum ve sifir emis-
yonlu arac Uretimini de kapsayan 31,3 milyar TLyi asan Kam-
yon Yesil Donilsim Projesi yatirimlarimizla gelecedin tasimaci-
lik ve ingaat ihtiyaclarina bugiinden hazir olmayi stirdiriyoruz.



Hazir beton sektdrt, EPD'ler, grafen, biyo-
komir ve hibrit tambur gibi araglarla kire-
sel 1sinmayla micadele ederken karliligi ko-
rumak icin iyi bir donanima sahiptir.

BOLUM I: Karbon Oyunu

Karbondioksitin (CO,) atmosfer Gzerindeki
etkileri, enerjinin Dlnya sisteminde nasil ha-
reket ettigine bagh birkac temel fiziksel me-
kanizmaya dayanmaktadir. Oziinde, CO, sl
Uretmez; uzaya kagacak olan isiyi hapseder.

+ Glines, atmosferden kolayca gecen kisa
dalga radyasyonu (gorinar 1s1k) yayar.

» Dinya bu enerjiyi emer ve uzun dalga kizi-
|6tesi radyasyon (1s1) olarak yeniden yayar.

+ CO, molekdlleri bu kizil6tesi radyasyonun
belirli dalga boylarini emer.

* Buisinin uzaya kagmasina izin vermek ye-
rine, CO, onu Diinya yiizeyine dogru da dahil
olmak Uzere her yéne yeniden yayar.

Cok az CO, olursa sicaklik diser. Cok fazla olursa, sicaklik
yUkselir.

Daha da kotlsd, CO, kaynakli isinma, durumu daha da kota-
lestiren bir geri dénlis dongusU yaratir. Daha fazla su buhari
olusur ve bu da isiyi tutar. Eriyen buzullar giines emilimini
artirir. Kuzey Yarimkire'deki agikta kalan arazinin yaklasik
dortte birini olusturan donmus toprak eridikge, CO, salinir.
Bu durum, daha fazla organik blyimenin CO,'i emmesiyle
kismen dengelenir.

Dinya yulzeyinin yaklasik %71'ini kaplayan okyanuslar, sali-
nan CO,’'in yaklasik dértte birini emer. Karbon yutagdi olarak
faydal olsa da, pH'I dislrerek mercanlari ve kabuklu deniz
hayvanlarini 6ldirdr ve deniz ekosistemlerini dedistirir. Ge-
zegenin blylk cogunlugunun ekosistemi oldugu disindldi-
glnde, etkisi sasirticidir.

INOVASYON

Neden dnemli?
Dlinya atmosferini dengelemek icin gere-
kenden fazla CO,, bir zincirleme reaksiyonu
baslatir. Enerji dengesizligi, sicakhk artisi,
sistem stresi, geri besleme donglileri, eko-
nomik sonuglar.

Yikselen sicakliklar, dogrudan insan 6lim-
lerini etkileyen asiri sicaklara ve sicak hava
dalgalarina yol acar. Bolgesel olarak su
mevcudiyeti azalir, bu da insan yasami igin
gida ve tath su mevcudiyetini etkiler. Bunu
karsilayabilecek dinyanin bir kisminda, so-
gutma enerjisi kullanimi ve CO, yogun enerji
Gretimi 6nemli él¢lide artacaktir. Devasa ok-
yanuslar, insanlar icin daha az gida kaynadi
saglayacak ve tatli su kaynaklarini azaltacak
kronik seller ve tuzlu su istilalari daha da
artacaktir. Gida bulunabilirligi ve fiyatlan-
dirmas istikrarsiz hale gelecek ve ¢aresiz
bolgelerde insan gdciline yol acacaktir.

insan 6limlerinden endise duymayanlar icin
bile, eGer bu olimler kendileri veya sevdikleri kisilerle ilgili
dedilse, azalan kaynaklar ekonomik istikrarsizliga ve kaginil-
maz siddetli catismalara zemin hazirlayacaktir.

Neden g6z ardi ediliyor?

insan dogas! hayatta kalmaya dayanir ve en acil tehditler
simdiki zamandadir. Yarin yoksa, gelecek yil da yoktur. Kiire-
sel 1Isinma, muazzam potansiyel tehditlerine ragmen, yavas
ilerlemekte ve kiiresel perspektifte her yil yalnizca daha ko-
tiye dogru kademeli bir degdisim goéstermektedir.

Mevcut gidisatiyla Dinya, geri donlsi olmayan bir dongisel
sistemler kirilma noktasina ulasacaktir. Dinya var olmaya
devam edecek olsa da, bildigimiz anlamda medeniyet var ol-
mayabilir.

BOLUM I1: Su anda ne yapilabilir?
Kiresel 1sinma ve CO, ile ilgili istatistikler bol, kafa karistiri-
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¢l ve kisir déngisel tartismalari kdrtkldyor ancak, portland
¢cimento (OPC) Uretiminin emisyon acisindan en Ust siralarda
yer aldigi gercedi dedismez ve dnemlidir.

OPC dretiminden kaynaklanan CO, emisyonunu tamamen or-
tadan kaldirsak bile, diinyanin kiresel iIsinma sorunuyla yine
karsi karsiya kalacagini ¢cok acik bir sekilde belirtmek gere-
kir. Enerji (%75), tarim (%12) ve endustriyel siire¢ler (%6,5)
gibi bilindik sektdrler de ele alinmalidir. (Bu ylizdeler, Diinya
Kaynak Enstitisinin “Emisyonlar Nereden Geliyor? 4 Grafik
Sektérlere Gore Sera Gazi Emisyonlarini Agikliyor” raporun-
dan alinmistir.)
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si (ek cimentolu malzemeler, diger adiyla SCM'ler) ile ulasim
verimliliginin bir arada oldugu iki kutuplu azaltma dinyasi
devreye giriyor.

Climate Earth, dogrulanmis cevresel Griin beyanlari igin kri-
tik 6neme sahip yasam dongisi dederlendirmelerinin 6nde
gelen saglayicisidir.
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insaatta karbon ayak izinin azaltilmasini tesvik etmenin temel amaci, tiim ekosistem genelinde finansal tesvikler saglamaktir.
Esit bir oyun alani olusturmak icin, tek tip bir standart olusturulmus ve su anda Kuzey Amerika'da yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Temel siireg, beton i¢in bir cevresel triin beyani (EPD) ile temsil edilmektedir.
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EPD, 6ncelikle Kiresel Isinma Potansiyeli
(GWP veya karbon ayak izi) tGzerine odak-
lanan, belirli bir karisimin ¢evresel etkisini
ayrintilariyla anlatan dogrulanmis, seffaf
bir rapordur. Bu "besikten kapiya" bel-
geler, ham madde c¢ikarimini (A1 bélima),
nakliyeyi (A2) ve Uretimi (A3) kapsayarak
mimarlarin ve ingaatcilarin strddrdlebilir-
lik etkilerini karsilastirip yesil bina stan-
dartlarini karsitlamalarina olanak tanir.

Climate Earth, Inc.'in Kiresel Yasam Don-
glst Dedgerlendirme Hizmetleri Kidemli
Direktdri Dr. Hossein Tavakoli, “Betonda
karbonu azaltmak icin, cimento icerigini
dusidrmekten yeni malzemeler kullanmaya
kadar bircok umut vadeden yaklasim var.
Onemli olan, bu degisikliklerin tam etkisini
tutarh bir sekilde 6l¢tigimizden emin ol-
maktir.” diye acikliyor.

EPD'ler genellikle nihai bir rapor olarak

gorilse de, Tavakoli gercek degerin tretim

oncesi asamada oldugunu soyliyor. Clima-

te Earth, bir karisim EPD icin sunulmadan

6nce Ureticilerle calisarak, karbon ayak izini neyin yénlen-
dirdigini ve nerede azaltma esnekligi oldugunu anlamalarina
yardimci oluyor.

Tavakoli, “Bazen ¢imento icerigi, bazen malzemeler, bazen
lojistik ancak etkenleri net bir sekilde gorebildiginizde, per-
formanstan 6diin vermeden GWP hedefine ulasmanin genel-
likle birden fazla yolu vardir. Sonucta, hangi ¢6zimdin en iyi
goriindiginden ziyade, hangisinin 6l¢llebilir azalmalar sag-
ladi§1 daha dnemlidir.” diyor.

Tavakoli'nin yasam donglsi dederlendirmesi ve EPD uzma-
ni olarak rold, hazir beton endustrisinde CO, azaltiminda
anlaml ilerleme igin kritik 6neme sahiptir. Calismalari, iler-
lemenin ve ekonomik tesviklerin 6lcllebilecedi tam déngi
dederlendirmesi icin objektif, esit bir zemin olusturmaktadir.

OPC azaltimi ve "dort temel unsur”

Hazir beton hem yapisal hem de bozulabilir 6zelliktedir. OPC,
her ikisini de etkileyen kritik bilesendir. Bir karisimda kullani-
lan OPC oranindaki herhangi bir degisiklik, uzun vadeli ya-
pisal bitinligu, dayanikhihgr ve islenebilirlik de dahil olmak
izere kisa vadeli bozulabilirligi dengesizlestirmemelidir. Bun-
lara “dort temel unsur” diyelim.

ABD pazarinda OPC'nin yerine portland kirectasi cimentosu-
nun (PLC) kullaniimaya baslanmasiyla ilgili son dedisiklikleri

INOVASYON

ele alalim. Ogiitiildiigiinde OPC'nin ana bi-
leseni olan ¢imento klinkerinin Gretimi, CO,
emisyonlarinin birincil kaynagidir. 0gi-
tilmis cimento klinkerinin yerine anlamli
oranda 6gutilmuUs kireg tasi koyuldugunda
CO, kuresel 1sinma ayak izi azalir.

PLC'nin gercekligi, endustrinin yeni yeni
kabullenmeye basladi§i, endistriler (ze-
rinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur. DU-
sk marjl, yiksek sorumluluklu bir endist-
ri icin daha fazla “ince ayar” yapmaktan
cekinmek anlasilabilir. Bununla birlikte, iki
yaklasim gercek bir umut vaat ediyor: Gra-
fen ve biyokémdr.

Genable Concrete gelistiricisi Universal
Matter, 3D grafen katki maddesiyle elde
edilen cekirdeklenme yizey alaninin po-
tansiyel genisligini gostererek, ¢imento
parcaciklarinin hidratasyon beklentilerini
ylkseltiyor.

Grafen iyilestirmesi

Grafenin, OPC betonunun basin¢ dayanimi-
ni yaklasik %25'e kadar artirdidi ve suya daha dayanikh hale
getirdigi gosterilmistir. Bu énemlidir ¢clinkli %25'lik dayanim
artisi dogrudan OPC azaltimina dondsturdlebilir. Bununla
birlikte, reolojik sinirlar ve minimum baglayici limitleri birgok
uygulama icin endise kaynadi olabilir.

Cok sayida grafen tedarikgisi mevcut ve bu konuda kapsamli
arastirmalar yapildi, ancak endiseler devam ediyor:

1. Genel karbon etkisi. Tarihsel olarak, grafen Uretimi bi-
yUk miktarda elektrik tiketmektedir. Ek enerji tlketiminin,
azaltilmis OPC kullaniminin karbon faydalarini dengeleyip
dengelemedigi konusunda tartismalar mevcuttur. Bununla
birlikte, yeni Gretim yéntemleri cok daha az enerji tiketimi
gerektiriyor ve bazi geleneksel yontemler yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlaniyor.

2. Dispersiyon (dagilim) sorunlu oldu. Beton iginde kotl
dadilmis grafen, mukavemet artislarini ortadan kaldirir. Bu
sorunu iyilestirmek icin ¢cok ¢calisma yapildi ve yapilmaya de-
vam ediyor.

3. Maliyet. Grafen ikamesinin kendi maliyeti var.

Tarihsel olarak, kanitlanmis karisimlar icin net maliyet artisi
s6z konusu olmustur. Bu, blyUk, EPD odakli projeler icin so-
run teskil etmez ancak bu durum, blyik perakende, EPD disi
is kolu icin gecerli olmayacaktir.
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Oceans, which cover about 71 percent of
Earth’s surface, absorb about a quarter
of the CO, emitted. While the carbon
sink is beneficial, it also lowers pH,
which kills coral and shellfish and alters
marine ecosystems. Given that this is the
ecosystem for the vast majority of the
planet, the impact is staggering.
Why it matters
CO, in excess of what is needed to
balance the Earth’s atmosphere sets
off a chain reaction. Energy imbalance
temperature rise system stress feedback
loops economic consequences.
Rising temperatures lead to excessive
heat and heat waves, which directly af-
fect human mortality. Water availability
is reduced regionally, impacting food
availability and fresh water for human
survival. In the portion of the world that
can afford it, cooling energy use will
increase dramatically, as will CO -heavy
energy production. The massive oceans
will contribute fewer food sources for
humans and more chronic flooding and
saltwater intrusion to reduce freshwater
supplies. Food availability and pricing
will become volatile, forcing human

migration in desperate areas.

Universal Matter gibi sirketler
bu sorunlari ele almak igin ¢ali-
styor. Gelismis uygulamal mal-
zemeler saglayicisi, su anda
performanstan veya insa edi-
lebilirlikten 6din vermeden,
sektdrin daha dustk klinkerli,
daha disuk karbonlu beton sis-
temlerine gecisini desteklemek
lizere tasarlanmis grafen des-
tekli bir katki maddesi tekno-
lojisi olan Genable Concrete'i
sunmaktadir. Teknoloji, mu-
kavemet gelisimini ve daya-
nikhhgr korurken daha yuksek
seviyelerde ¢cimento ikamesine
olanak saglayarak SCM acisin-
dan zengin karisim tasarimla-
rinin verimliligini artirmak igin
tasarlanmistir.

Universal Matter COO'su Dru
Kefalos, “Pratik anlamda, Ge-
nable Concrete, (reticilerin
betonun birincil maliyet ve
karbon kaynadi olan cimento
icerigini azaltmalarina yardim-
ci olurken, optimize edilmis ka-

risimlarla iliskili yaygin zorluklari, 6rnedin daha yavas erken
mukavemet kazanimi ve performanstaki deg@iskenligi azaltir.
Erken yasta mukavemet gelisimini ve genel matris perfor-
mansini artirarak, Gretim verimliligini iyilestirmeye, kalip
donglsini hizlandirmaya ve hem tesis hem de saha kosul-
larinda daha tutarl kalite sonuglarini desteklemeye yardimci

olabiliriz." diyor.

Kefalos'a gbre, bu yaklasim, altyapi ve ticari uygulamalaricin
gerekli performans standartlarini korurken, gémuli karbon-
da dlgllebilir azalma saglayan ¢ozimlere olan artan ihtiyacla
uyumludur. Teknolojinin Kuzey Amerika ve ingiltere'de bircok
saha uygulamasinda kullanildigini ve gercek diinya kosulla-
rinda klinker azaltimi, inga edilebilirlik ve yerinde performans
arasinda denge kurma yetenedini gosterdigini sdyliyor.

Universal Matter, grafenicin en blyk iki sorunu ¢ézmis ola-
bilir: Uretim sirasinda enerji tiiketimi ve homojen dagilim.
Ureticiler kendi isleri icin kendi hesaplamalarini yapmak zo-
runda olsalar da, grafen ile EPD tegviklerinin birlesimi oyun

dedgistirici olabilir.
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Genable Concrete’in gelistiricisi Universal Matter, 3 boyutlu grafen
katki maddesi ile elde edilen cekirdeklenme ylizey alaninin potan-
siyel genisligini ortaya koyarak, ¢cimento parcaciklarinin hidrasyon
olanaklarini artiriyor.

Biyokomiir karbon tutma

Nova Scotia'daki Casey Concrete, AlterBiota biyokdmar katki
maddesiyle tasarlanmis bir déseme karisiminda ¢imento op-
timizasyon potansiyelini yakin zamanda gdsterdi.

Biyokdmir tamamen farkl bir yaklasim sergiliyor. KOmur
benzeri katki maddesi, atmosfere kacacak (veya kagabilecek)
karbonu yakalar ve betona hapseder. Grafen, kismi karbon
tutma ile birim mukavemeti artirirken, biyokdmdar disik ma-
liyetle blyUlk miktarda karbonu tutar ve kademeli -ancak ger-
cek- mukavemet ve dayaniklilik iyilestirme potansiyeli sunar.

Metrekip basina 27 kg'a kadar biyokémur, betona olumsuz
bir etki yapmadan eklenebilir ve hatta mukavemet artisi bile
gOsterebilir. Biyokdmiri karbon tutma igin kullanilabilir bir
maddeye ddnistirmek icin gereken enerji otojenik olabilir
(yani, harici termal enerji gerektirmez, bu nedenle net nega-
tif enerji etkisi yoktur).

AlterBiota CEO'su Mark Masotti'ye goére, dogru kullanildigin-
da biyokémdr, cimentonun %5-10'unu yenilenebilir, biyojenik
bir endlstriyel yan Griin malzemesiyle degistirme konusunda
benzersiz bir yetenede sahip ve bu malzeme kilogram basina
yaklasik 2-3 kg karbondioksit depoluyor. Bunu yaparak, ci-
mento azaltimi (yani CO,’den kaginma) ve biyokarbon tutma



(yani CO,'nin uzaklastiriimasi ve depolanmasi) olmak Gzere
iki yonla bir etki elde edildigini soyliyor.

Masotti, “Biyokomirin bir diger 6zelligi de cimentoya gére
%50 daha distk 6zgil agirliga sahip olmasidir, bu nedenle
betona eklenen her birim hacim, hacim olarak bir birim ¢i-
mentoyu, ancak agirlik olarak 1,5 birim ¢imentoyu yer degis-
tirir. Karbonsuzlastirma etkisi, karisimda ¢imentonun agirh-
ginin sadece %5-6'sI kadar biyokomdir ile 6l¢llebilir ve %20
-25 oraninda karbonsuzlastirma oranlari elde edilir.” diyor.

Masotti, biyokdmdirin, bir zamanlar kagit ve sellloz fabri-
kalari tarafindan glivenilir bir sekilde tiketilen, ancak simdi
endise verici oranlarda kapanan énemli bir orman enddstrisi
yan Urlnd (talas, odun yongasi, rendelenmis odun) icin il-
ging bir firsat sundugunu ekliyor. Bu ayni zamanda, kémirle
calisan enerji Uretimi ve ylksek firin ¢elik Gretimi gibi eski
enddistrilerin gegisi nedeniyle azalan diger yenilenemez mal-
zemelerin (ucucu kil, ylksek firin ctrufu) yerini bu dogal, ye-
nilenebilir malzemenin almasina da olanak taniyacaktir; bu
endUstriler beton endistrisini geleneksel kapasitesinde daha
uzun slre destekleyemez.

Ana amag atmosferdeki CO,'yi azaltmak oldugundan, biyoké-
mirin karbon tutma yéntemi, OPC'yi azaltmanin ek avanta-
jiyla birlikte, bugtin gecerli ve uygulanabilir bir yaklasimdir.

y w

Ulasim kaynakl azaltma
Bu konuda strpriz bir unsur
da hazir betonun tasinmasi-
dir. Tipik olarak, bir mikser
10 metreklplik bir yik igin
toplamda vyaklasik 17 litre
yakit tlketir. Sorun su ki,
yakildiginda, her 1 litre dizel
yakit, oksijen baglanmasi
nedeniyle 2,7 kg CO, Gretir.
Varsayimsal olarak ortala-
ma 80 km gidis-donls me-
safesiicin bu, 111 kg veya 14,3
kg/m3 anlamina gelir.

Motor ve sasi Ureticilerinin
termodinamik  yasalarina
meydan okumaya cesurca
calistiklarini, ancak yavas
ilerleme kaydettiklerini be-
lirtmekte fayda var.

Matematiksel fizik¢i Rudolf
Clausius’'un  termodinamik
ve entropi teorisindeki ge-
leneksel calismalarina rag-
men, dizel motorlarda ek
verimlilikler saglamak icin
ince ayar yapmak son dere-
ce zordur.

Ulagim kaynakhi CO, emis-
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Even for those not concerned about
human mortality, provided it is not them
or those they care about, diminishing
resources sct the stage for economic
instability and the inevitable violent
conflict over control.

Why it’s ignored
Human nature is rooted in survival, and
the most pressing threats are in the pres-
ent. If there is no tomorrow, there is no
next year. Global warming, despite its
massive potential threats, remains slow-
moving and, in global perspective, shows
only incremental change for the worse
each year. With all the daily concerns,
we simply do not prioritize in terms of
years, let alone decades.
National leaders of all stripes come to
power and stay in power in the present.
Addressing global warming demands
some level of present change and pain.
Regardless of the political system, self-
inflicted change and pain can and do
lead to ousting.

Yet, ignorance and inaction will not
ameliorate the problem. On its current
course, the Earth will reach a tipping
point of loop-back systems from which
there will be no turning back. While the
Earth will continue to exist, civilization

as we know it may not. Have a nice day!

yonlarini azaltmak agik bir hedeftir. Yardimci olabilecek g
temel yaklasim sunlardir:

1. Elektrikli hazir beton kamyonlari.
2. CO, icin rota optimizasyonu.
3. Hibrit tambur ve kademeli motor verimlili§i kazanimlari.

Concrete Products'in Teknoloji Trendleri kdsesinde prototip
elektrikli mikserler hakkinda kapsamli yazilari nedeniyle, bu
yazar, ginimuzin pil ve sarj teknolojisinin 1 numarali yakla-
simi ekonomik olarak mimkiin kilmayacagini giivenle séyle-
yebilir.

2 numaral yaklasima gelince, rotalama i¢in mevcut en iyi ya-
pay zekdya dayali olarak karbon tasarrufu, stireli ve yapisal bir
Grinin sermaye ve de§isken is glicl kisitlamalari gdz éniine
alindiginda, zaman tasarrufuna gore ikincil ve tesadiifi olacak-
tir. EPD tesvikleri bunu degistirebilir, ancak zor olacaktir.

Nova Scotia'daki Casey Concrete sirketi, kisa slire nce AlterBiota
biyokémlir katki maddesi ile tasarlanan bir déseme betonu karisi-
minda ¢imento optimizasyonunun potansiyelini ortaya koydu.
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Bu da geriye 3. yaklasimi birakiyor: Hib-
rit tambur. E§er cesur bir hibrit-elektrikli
tambur adaptasyonuyla yakit verimlili-
§i 2,55 km/litre cikarilabilirse, bu yakit
maliyetlerini 6nemli 6lciide ve dogrudan
azaltacak ve CO,/m3l 8,2 kg/m3e dusl-
recektir.

Revolution Concrete Mixers'in mihen-
dislik, inovasyon ve Uriin Performansi
Baskan Yardimcisi Bryan Datema, bazi
bilgiler sunuyor.

Datema, “Tamamen elektrikli sasiler
Kuzey Amerika'da heniz yaygin olarak
bulunmasa da, beton mikserini hibrit
bir modele dogru yénlendirmek icin bu-
gln acik bir firsat var. Patent basvurusu
asamasindaki ilk e-HYDRIVE sistemimiz,
mevcut konfiglirasyonunda yaklasik bir
yildir Kanada'nin Kuzey Alberta bdlgesin-
deki Amrize ile birlikte calisiyor. Sistem,
tamburu 15 rpm’ye kadar dondurebiliyor
ve kamyon dururken sasi motorunun ca-
listiriimasi ihtiyacini ortadan kaldiriyor.
Bu, sirketimiz London Machinery ve Am-
rize Western Canada arasinda yillardir
sliren gelistirme ve yatirim calismalarinin
son asamasini temsil ediyor.” diyor.

Son birkag¢ ayda, yapilan son gelistirme-
lerle birlikte, kamyonun 10 m3lik bir be-
ton yUkd icin yakit tiketiminin yaklasik
70 litreden 37 litreye dlismesiyle, yUk
basina yaklasik 33 litre dizel tasarrufu ve
buna karsilk yaklasik 88 kg CO, emisyon
azaltimi saglanmaktadir.

Datema, “Bu Onemli bir firsat, cinki
kamyonlar genellikle yikleme sirasinda,
ayrica ylkleme sonrasi karistirma ve
santiye ayarlamalari sirasinda ylksek
motor hizlarinda calisir. Sistem ayrica
yag§ dedisimine olan ihtiyaci azaltarak ek
bir fayda saglar.” diyor.

Bu hibrit yaklagimin en énemli avantaj-
larindan biri de benimsenme kolayligidir.
Datema'ya gore, sistem normal sirds
sirasinda sarj olur ve harici sarj altyapi-
si veya tesis yatirimi ihtiyacini ortadan
kaldirir. Geleneksel bir karistirici gibi ¢a-
lisir ve filolarin mevcut ¢alisma sekillerini
degistirmeden yakit kullanimini ve emis-
yonlarini azaltmalarina olanak tanir.

Datema'nin rakamlari, yaklasik 6,8 kg/
m?® CO, azalmasi ve yaklagik 3,30 USD/m?*
yakit tasarrufu anlamina geliyor. Takdir
edilecek bir nokta olarak, bunun sinirh
bir deneme oldugunu ve daha fazla saha
dogrulamasina tabi oldugunu gugld bir
sekilde vurguluyor. Genis tabanh bir de-
gerlendirme rakamlari %50 veya daha
fazla dugstlrse bile, yine de acik bir kazang
anlamina geliyor.

Cok sayida iyi secenek bulunuyor
Revolution Concrete Mixers, ConExpo-
Con/Agg’deki ana standinda sektdre on-
ceden bir uyarida bulundu.

Cesaret verici gercek su ki, hem daha
yliksek yatirim getirisi (ROI) hem de
daha distk atmosferik karbon salimi saglayan ¢éziimlerde
gliclii secenekler mevcut. Cevresel Uriin Beyanlari (EPD'ler)

Datema, “Bu veriler, kis ve ilkbahar baslarinda aralikh kul- tarafsiz hakemler olarak hizmet verirken, sektdr artik daha
lanim altinda toplandi. Bu siire zarfinda, operator yaklasik az kaynakla daha fazlasini yapma ve bunu karli bir sekilde
%35 oraninda motor kapali ¢calisma oranina ulastl. Daha tu- gerceklestirme araclarina sahip. Elbette, Ureticilerin, azal-
tarli kullanimla daha fazla azalma bekleniyor. Onemlisi, daha tilan CO, miktari basina USD cinsinden dogru taktik kombi-
az rélanti stresi, motorun yik altinda daha sik ¢calismasi an- nasyonunu belirlemek i¢in kuruluslari icin bir finansal analiz
lamina gelir ki bu da egzoz gazi aritma performansi icin fay- yapmalari gerekiyor.

dahdir.” diyor.

Datema’nin belirttigine gore, bu yaz piyasaya sirilecek olan
gelistirilmis bir sistem, tesis altinda yikleme sirasinda mo-
torun calistirilmasi ihtiyacini ortadan kaldirmak zere tasar-
landu.

Kaynak: https://concreteproducts.com/index.php/2026/06/12/
rethinking-concrete-innovations-for-a-sustainable-future/

S0 | HAZIR Mayis - Haziran * 2026 * May - June



INNOVATION INOVASYON

Deniz Kumundan tuzu ayristirmada
ultrasonik cihaz kullanimi

Supernatant

Alter So

Pre-Drying Sample

Zapernatant

Pre-Drying Sample Peat-Drying Sample

Alter Setiing

Kore Okyanus Bilimi ve Teknolojisi Ens-
titisd (KIOST), deniz kumundan tuzu
(NaCl) etkin bir sekilde uzaklastiran
bir ultrasonik yikama cihazi gelistirdi.
KIOST'un arastirma ve dogrulama so-
nuclari Scientific Reports dergisinde ya-
yimlandi.

Kum, yollar, képriler ve limanlar gibi
kritik altyapilarin ingasinda kullanilan
temel bir malzemedir, ancak nehir kumu
veya
imkansiz hale gelmesi nedeniyle, deniz

temininin giderek kisitlanmasi
kumu ikame olarak kullaniimaktadir. De-
niz kumunun insaatta kullaniimasi duru-
munda tuzdan arindirma (desalinasyon)
kritik bir strectir.

Tuz dlizglin bir sekilde uzaklastiriimazsa,
betonarme icine gédmullu celik donatinin
korozyonuna neden olabilir. Bu koroz-
yon, beton yapilarin erken bozulmasina
ve hasar gérmesine yol agarak yapisal
butinligini ve glvenligini dnemli 6lgl-
de tehlikeye atar.

Arazi, Altyapi ve Ulastirma Bakanhdgi tarafindan insaatta ag-
rega olarak kullaniimak Gzere 6nerilen deniz kumunun izin
verilen tuz icerigi (tuzluluk) %0,04 veya daha azdir.

Ultrasonic device
efficiently removes
salt from sea sand for
construction use

The Korea Institute of Ocean Science &
T'echnology (KIOST) has developed an
ultrasonic washing device that effectively
removes salt (NaCl) from sea sand. KIOST's
rescarch and validation results have been

published in Scientific Reports.

Sand is a vital material used in the construc-
tion of key social infrastructure such as
roads, bridges, and harbors. However, as the
collection of river sand becomes increasingly
restricted or impossible, sca sand is being
used as a substitute. Desalination is a critical

process when using sea sand in construction.

If the salt is not properly removed, it can
cause corrosion of the steel rebar embedded
in reinforced concrete. This corrosion leads

to premature deterioration and damage to
the concrete structures, significantly compro-

mising their structural integrity and safety.

KIOST Okyanus Alani Gelistirme ve Enerji Arastirma BolU-
miinden Dr. Gil-Lim Yoon, deniz kumundan tuzu daha etkili
bir sekilde uzaklastirmayi saglayan yeni bir ultrasonik tuzdan
arindirma cihazi gelistirmistir. Cihazin baslica teknik 6zellik-
leri arasinda kavitasyonla ¢alisan ultrasonik yikama, kabar-
ciklarin ¢cékmesi sonucu olusan giig¢li partikil temizleme, ar-
tirllmis penetrasyon kuvveti ve ultrasonik enerji kullanilarak
temassiz temizleme yer almaktadir.

Bu teknoloji, sinirli hacimlerde bile hassas ve hizli tuzdan

arindirma imkani sunarak hem su kulla-
nimini hem de igslem siresini dnemli 6l-
clde azaltmaktadir.

Su anda deniz kumundaki tuz, kumun
Uzerine blylk miktarda su kullanila-
rak uzaklastirilmaktadir. Bu geleneksel
yontem, sadece bir ton deniz kumunu
islemek icin yaklasik dért ton su gerek-
tirmektedir.

KIOST tarafindan gelistirilen ultrasonik
yontem, deniz kumunu 6nce 1:2 oranin-
da suyla karistirip ardindan karisimi (g
dakika boyunca 300 W veya daha yuk-
sek ultrasonik dalgalarla isleyerek deniz
kumundaki tuz konsantrasyonunu etkili
bir sekilde %0,04 veya altina disirmek-
tedir.

KIOST Baskani Hyi Seung Lee, “Bu aras-
tirma, yapisal bitinligi ve ekonomik
uygulanabilirligi saglarken, kliresel nehir
kumu kitlidina yenilik¢i bir ¢6zim sun-
dugu icin 6nemlidir. KIOST, daha blyuk
hacimlerde deniz kumunun daha hizli ve
hassas bir sekilde islenmesini saglamak

icin bu teknolojiyi gelistirmeye devam edecektir.” dedi.

Kaynak:https://techxplore.com/news/2025-08-ultrasonic-device-

efficiently-salt-sea.html
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Bilim insanlarinin betonu yeniden icat
etmek icin kullandigi 5 yeni malzeme

Dilnyanin doért bir yanindaki bilim insanlari, betonu daha sirdirdlebilir hale getirmenin yeni yollarini buluyor.

5 new materials
scientists are using Beton, gezegendeki en ¢ok kullanilan

to reinvent concrete yap! malzemesidir, ancak dretimi -
bastan sona - blylk 6l¢tide cimento-

Scientists around the world are find- nun déhll edllmes| nedenlyle emisyon

ing new ways of making concrete
S : S yaratir.
more sustainable and less polluting.

Concrete is the most used building Neyse ki, diinyanin dért bir yanindaki
material on the planct, but the S e

- . bilim insanlari, betonu daha stirdiiri-

to end — wreaks havoc on the envi- lebilir_hale getirmenin yeni yollarini

ronment. larocly duc o the inclusion buluyor ve bu stirecte gelecegin yapi

production of it — from beginning

of cement. malzemelerini yaratiyorlar.
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Geleneksel olarak beton yapiminda kullanilan kum, nehir ya-
taklarindan veya kayalarin kirilmasindan elde edilir, ancak
rezervler azalmaktadir. Norvec¢ Bilim ve Teknoloji Universi-
tesi ve Tokyo Universitesinden uzmanlar, ¢élde bir ¢éziim
ariyorlar.

COl kumu beton yapiminda kullaniimak icin ¢ok ince kabul
ediliyor, ancak arastirmacilar gic¢li ve dayanikli bir karisim
bulmak igin cesitli Gretim yéntemleriyle deneyler yapiyorlar.

2. Betonun omriinii uzatmak

Yapilar bozulmaya basladiginda, yikim ve yeniden insa kaci-
nilmazdir, ancak hem mali hem de cevresel olarak inanilmaz
derecede yorucudur. Onarimlar yapilabilse bile, beton kari-
simlari genellikle yetersiz kalir.

Bu nedenle Hindistan'daki bilim insanlari, geleneksel onarim
harclarindan daha gti¢li oldugu kanitlanmis, ayni zamanda
catlaklara daha dayanikli ve daha giicli bir baga sahip bir ka-
risim gelistiriyorlar. Tas tozu, polimer degistiriciler, kiirleme
ajanlari ve hibrit lifler iceren madde, geleneksel karigsimlara
goOre daha disuk gevresel etkiye ve maliyete sahiptir.

3. Kolayca bulunabilen malzemelerin kullanimi

Misir'daki arastirmacilar, betonda ¢cimentonun yerini alacak
ve ayni zamanda cesitli kirlilik tdrlerini azaltacak malzeme-
lerle deneyler yapiyorlar.

INNOVATION INOVASYON

Karisimlar blylk oOlglide, tas drlnleri yapmak igin kayalar
ogatuldiginde geriye kalan tas ocagi tozlarindan; plastik
atiklardan elde edilebilen 6gattlmis plastikten ve eski las-
tikler gibi kaucuk atiklarindan elde edilebilen kauguk kirinti-
larindan olusuyor.

4. Cimento talebinin diisiiriilmesi

i e, ‘i ;
iran'daki bilim insanlari cimentoyu tamamen degistirmeyi de-
gil, beton karisimindaki cimentonun bir kismini seramik atik
tozu ve puzolanlarla (kirecle karistirildiginda ¢cimentoya ben-
zer ozelliklere sahip malzemeler) dedistirmeyi hedefliyorlar.

Ekip, farkli oranlarda seramik tozu ve puzolan iceren cesitli
karigimlari ve farkl kiirlenme sirelerini denedi. %15 puzolan
ve %10 seramik tozu oraninin beton kalitesinde iyilegsmelere
yol actigini buldu. Sadece %25 daha az ¢imento kullanildi,
ancak bu dogru yénde atilmis bir adim.

5. Madencilik yan iiriinlerinin baglayici malzeme olarak
kullanimi

Lityum madenciligi bircok temiz enerji teknolojisi icin hayati
Onem tasir, ancak islem, lityumu giderilmis beta spodumen
(DBS) gibi tehlikeli yan trdnler birakir. Avustralya'daki bilim
insanlari, kbmir yakmanin bir yan Griini olan ugucu kil gibi
geleneksel baglayici malzemelerin yerine DBS'yi baglayici
malzeme olarak kullanan bir jeopolimer beton karisimi ge-
listiriyorlar.

Gevresel etkiler, ucucu kulin yerini almanin ¢ok 6tesine ge-
ciyor. DBS'yi bu sekilde kullanmak, topragi ve yeralti suyunu
kirletebilecedi cevreden uzaklastirir.

Kaynak: www.thecooldown.com/green-tech/sustainable-concrete-
production-researchers-experimenting-new-ways/
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Karbondioksit enjeksiyonu ¢cimentonun
sertlesme seklini yeniden duzenliyor

Yeni bir arastirma, cimento pastasina CO, enjeksiyonunun tetikledigi kimyasal diziyi ortaya koyuyor ve gercek zamanli Raman
spektroskopisi kullanarak ilk kez gecici bir ara reaksiyonu yakaliyor.

Konfokal Raman mikroskobu (solda), 24 saat boyunca CO, enjekte edilmis cimento pastasi 6rneklerinin kimyasal evrimini izliyor;
Ozel tablanin kuvars penceresi, lazerin asadidan tarama yapmasini sagliyor. Cimento pastasi, sagda gériild(ig gibi taze betonun
temelini olusturuyor; CO, enjekte edilmis beton, karbondioksiti kalici olarak depolayan bir malzeme olarak ticari ivme kazaniyor.

Bir Eyltl giind, MIT'nin (Massachusetts Insti-
tute of Technology) Pierce Laboratuvari'nin
icinde kar yagmaya basladi.

Arastirmacilar, sivi karbondioksit (CO,) dolu
bir tankin basincini disurerek aninda don-
durdular ve kati pullar olusturdular. Bunlar
¢imento pastasina karistirildi ve madeni para
blydkliginde diskler haline getirildi; her biri
suyu iceride tutmak ve havayi disarida birak-
mak icin ince bir bitkisel yag tabakasiyla ka-
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A shot of carbon
dioxide rewires how
cement sets

New research reveals the chemi-

cal sequence triggered by COy; in-

jection in cement paste, capturing

a fleeting intermediate reaction
for the first time using real-time

Raman spectroscopy.

patildi. Ekip, her birine lazer i1sinlari tuta-
rak, CO, enjekte edilmis ¢cimento pastasinin
neden daha hizli mukavemet kazandigini
aciklayabilecek gecici kimyasal reaksiyonu
ilk kez g6zlemledi.

Beton gibi cimento Urlnlerine CO, enjekte
etmek, onu depolamanin ve atmosferden
uzak tutmanin bir yoludur. Bu sireg, CO,
enjekte edilmis beton karisimlari sunan
sirketlerin sayisinin artmasiyla ticari ilgi



cekmistir ancak simdiye kadar, altta yatan ¢imento kimyasi
dogrudan gorsellestirilmemisti.

Amerikan Seramik Dernedi Dergisi'nde yayimlanan yeni bir
acik erisimli makale, MIT Beton Sdrdurllebilirlik Merkezi
ve MIT insaat ve Cevre Mihendisligi Bélimii'nden Dogent
Admir Masic liderliginde ve ylksek lisans 6§rencisi Marcin
Hajduczek'in ilk yazarhgiyla, CO,'in taze ¢cimento pastasiyla
karsilasmasinin ardindan ortaya ¢ikan kimyasal diziyi agik-
liyor. Ortak yazarlar arasinda MIT'den Santiago El Awad ve
Franz-Josef Ulm'un yani sira IT Jodhpur ve CarbonCure
Technologies'ten arastirmacilar da yer aliyor.

Onceki calismalar, teori ve dolayl kanit-
lardan yola ¢ikarak CO, enjeksiyonunun
kimyasal etkileri hakkinda bir altyapi
olusturmustu; temel reaksiyonlar ¢ok
hizli gergeklesiyor ve geleneksel teknik-
lerin onlari yakalayamayacadi kadar ta-
mamen ortadan kayboluyordu. Raman
konfokal mikroskobu bunu basarabili-
yor ve basit bir prensibe dayaniyor: Bir
molekill lazerle aydinlattiginizda, saci-
lan 151tk onun kimligini ortaya ¢ikariyor.
Isik, her malzemenin benzersiz kimya-
sal baglariyla etkilesime girerek, farkli
bir spektral “parmak izi" Uretmek icin
enerjide kayma gdosteriyor. En gecici ve
amorf fazlar bile okunabilir bir iz bira-
kiyor. Masic, “Olii Deniz Parsémenlerin-
den Antik Roma betonuna kadar tarihin
en ilging malzemelerinden bazilarini
daha iyi anlamak i¢in Raman spektros-
kopisi kullandik. Cimento pastasi buna
kiyasla daha az g6z alici gorinebilir,
ancak sertlesirken CO, enjekte edilmis
¢cimento pastasina lazer tutmak, daha énce gérilmemis sey-
leri gorsellestirmemizi sagliyor.” diyor.

24 saatlik slrekli tarama sirasinda ortaya cikan sey, U¢ per-
delik bir kimyasal sirecti.

Birinci Perde: Kalsiyumun yakalanmasi

CO, taze cimento pastasina eklendigi anda, calismaya bas-
lar. Gozenek ¢Ozeltisine karisir ve ¢dzlinen klinker tarafin-
dan salinan kalsiyum ile reaksiyona girerek cesitli kalsiyum
karbonat formlari olarak ¢okelir. Klinker, kire¢ tasi ve alimi-
nosilikat malzemelerinin bir firinda isitilmasiyla Uretilir ve
cimento yapmak icin ince bir toz haline getirilmis ana bile-
seni olusturur. Bu, ilk saat icinde gerceklesir ve kalsiyumun

SURDURULEBILIRLIK

ilerlemesi gereken normal hidratasyon reaksiyonunu gegici
olarak yavaslatir.

Bunun aksine, CO, mevcut olmadiginda, ¢oziinen klinker ta-
rafindan salinan kalsiyum yerel olarak kullanilabilir durumda
kalir ve malzemenin sertlesmesi sirasinda badglayici fazlarin
kademeli olusumunu destekler.

Kalsiyum olmadan, klinker tarafindan salinan silikatlar géze-

nek cozeltisine karisir ve kaynaklarindan uzakta cokelerek,

pasta boyunca birbirine bagl bir silika jel agi olusturan zin-

cirler halinde birlesir. Bu amorf, gegici jel, bundan sonra ola-
caklaricin zemin hazirlar.

ikinci Perde: Hayalet jel

Enjekte edilen CO, tamamen mineralize
olduktan sonra -karistirmadan yaklasik
dért ila bes saat sonra- normal hidras-
yon yeniden baglar. Kalsiyum hidroksit
gozenek bosluguna ctkelmeye baslar
ve ¢Okeldiginde, onu bekleyen silika jel
agiyla karsilasir.

iki faz arasindaki reaksiyon hemen bas-
lar ve cimentoya baglayici 6zelligini ve-
ren bilesik olan kalsiyum silikat hidrat
(C-S-H) uretir. Bu C-S-H formunu farkli
kilan sey, nerede ve nasil olustugudur:
Geleneksel hidratasyonda oldugu gibi
klinker pargaciklarinin etrafinda kiime-
lenmez, aksine silika jelin yayildigi her
yerde, tiim matris boyunca dagilir.

CO,, macunun alkaliligini gecici olarak
bastirmisti ve bu distk pH, tek ¢6zim-
da.

Silika jelin bltlinlGgind korumak 6nem-

lidir. Hidrasyon yeniden kendini gdsterip standart hidrasyon
Urlinleri olan C-S-H ve kalsiyum hidroksit Grettiginde, ikincisi
pH'I kendi kendini gl¢lendiren bir ddngi i¢inde tipik seviyele-
re geri yukseltir; silika jel, puzolanik reaksiyon adi verilen bir
reaksiyon yoluyla kalsiyum hidroksit ile reaksiyona girer. Se-
kiz saat icinde silika jel neredeyse tamamen yok olur - daha
once iyi dagilmis olan jel adi, bu kritik erken dénemde hizla
ilave C-S-H'ye donisdar.
Hajduczek, “Baslangigta, silika jelin gecici dogasi Raman ve-
rilerinde bir tesadif gibi gérintyordu ancak, ani kaybolusu-
nun her CO, enjekte edilmis numunenin tutarl, inkar edile-
mez bir 6zelligi oldugu hizla anlasildi.” diyor.
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Uciincii Perde: Yeniden diizenlenmis bir matris

Silika jel tiketildikten sonra, pasta geleneksel hidrasyona yerlesir, ancak geride biraktigi sey él¢tlebilir derecede farklidir. Yeni
baglayici, cimento matrisi boyunca daha esit bir sekilde dagitildigi icin, ortaya ¢cikan mikro yapi erken yasta daha gticli ve daha
homojendir. Calismada, ¢cimento agirliginin %!1'i oraninda CO, ile karistiriimis macun, referans karisimlara kiyasla 24 saatte

ortalama %13 daha ylksek basin¢ dayanimi elde etmistir.

Raman Imaging of Cement Paste with CO: Injection

. Unreacted Cement

Standard Hydration Products
(Calcium Hydroxide)

|| silica Gel

B Stored CO:

Raman haritalari, karbondioksit enjekte edilmis cimento pastasi numunesi i¢cindeki fazlarin zaman icindeki evrimini goster-
mektedir. Silika jel (gri), pasta sertlestikce standart hidratasyon (rtinlerine (sar1) dénlslir. Reaksiyona girmemis ¢cimento yesil,
depolanmis CO, ise kirmizi renkte gosterilmistir.

Masic, “Yillardir ¢cimento Urlnlerine
CO, enjekte ediyorduk, ancak igeri-
de ne yaptigini tam olarak anlami-
yorduk. Simdi bunu gorebiliyor ve
performans artisina yol agan altta
yatan mekanizmay! anlayabiliyoruz.
Bu nedenle kontrol etmeye baslaya-
biliriz ve daha da gelistirebilecedi-
miz ¢ok alan var.” diyor.

Bulgular ayrica, CO, enjekte edilmisg
¢imento hamurunun daha yiksek
erken yas dayanimina iliskin énde
gelen bir agiklamayi da iyilestiriyor:
Daha once C-S-H bilylmesini bas-
lattigr disindlen kalsiyum karbonat
kristalleri, C-S-H olusturmak icin
reaksiyona girmek yerine, silika jel
sablonuna gémiill pasif gézlemciler
olarak ortaya ¢ikiyor.

Kimyanin bir sonraki adimi

Mekanizmay! bilmek, arastirmacila-
ra daha spesifik bir dizi soru sunu-
yor. Silika jel sablonu, yeni C-S-H'nin
dagiimini acikliyor, ancak mekanik
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A new open-access paper in the Journal of the
American Ceramic Society — led by Associ-
ate Professor Admir Masic and first-authored
by graduate student Marcin Hajduczek, both
of the MI'T Concrete Sustainability Hub and
MIT Department of Civil and Environmen-
tal Enginecering — describes the chemical
sequence that unfolds after CO2 meets fresh
cement paste. Co-authors include MI'T col-
leagues Santiago El Awad and Franz-Josef
Ulm, alongside researchers from II'T" Jodhpur
and CarbonCure Technologies.
Previous studies had pieced together a story
about COz2 injection’s chemical impacts from
theory and indirect evidence; the key reac-
tions simply moved too fast, and vanished
too completely, for conventional techniques
to catch them in the act. Raman confocal
microscopy could — and it works on a simple
principle: Illuminate a molecule with a laser,
and the scattered light will reveal its identity.
The light interacts with cach material’s
unique chemical bonds, shifting in energy to
produce a distinct spectral “fingerprint.” Even
the most fleeting and amorphous phases leave

a readable trace.

Ozelliklerini dogrudan &lgmek bir
sonraki adim olmaya devam ediyor.

Pratik acidan, dozaj énemlidir: Sis-
temi ¢ok fazla CO, ile doldurursa-
niz, jel olusup reaksiyona girmeden
once kalsiyum karbonata Kkilitlenir.
Eder burada kullanilan hamur bol
miktarda C-S-H olusturuyorsa, te-
orik olarak cimento Uretiminden
kaynaklanan karbon emisyonlarinin
%40'ina kadarini telafi edebilir. Bu,
sirecte kullanilan fosil yakitlarla
iliskili emisyonlari hari¢ tutar an-
cak pratikte, elde edilebilecek telafi
muhtemelen bu dederin sadece bir
kismi olacaktir, yine de potansiyel
olarak dnemli olabilir.

Bu acik sorulara ragmen, hayaletim-
si jel yakalandi ve artik arastirma-
cilar neye bakacaklarini bildiklerine
gore, ilk sekiz saatte ortaya c¢ikan
kimya artik gortinmez dedil.

Kaynak: https://news.mit.edu/2026/

carbon-dioxide-rewires-how-cement-
sets-0611
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Daha akilli beton tasarimi i¢in
metakaolin ve yapay zeka

Arastirmacilar, metakaolini gelismis tahmin modellemesiyle birlestirerek daha glicll, daha distk karbonlu beton tasarlamak icin

yapay zeka destekli bir ydntem gelistirdiler.

- f" Ty . ".-‘_
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Calisma: Yapay zeka destekli stirdirlebilir mukavemet tahmini ve metakaolin iceren yliksek performansli lif takviyeli betonun deneysel

degerlendirmesi.

Scientific Reports'ta yayimlanan yeni bir ca-
lisma, cimentonun kismen daha strdirdlebilir
bir alternatif olan metakaolin ile degistirildigi
ylUksek performansl lif takviyeli betonu (FRC)
inceliyor. Calisma, insaat sektérinln Portland
Cimentosu (OPC) ile badlantili emisyonlari
azaltma konusunda artan baskiyla karsi kar-
siya kalmasi nedeniyle iki dncelik olan hem
mekanik performansi hem de cevresel etkiyi
iyilestirmeye odaklaniyor.

Calismanin merkezinde, yiksek hassasiyetle
beton dayanimini tahmin etmek Uzere tasar-

lanmis, Adaptif Piramit Genisletilmis Yogun Uzun Kisa Sireli

New Study
Combines
Metakaolin and
Al for Smarter
Concrete Design

Researchers have developed
an Al-driven method to design
stronger, lower-carbon concrete
by combining metakaolin with

advanced predictive modeling.

Bellek ve Seyrek Dikkat (A-PDDLSTM-SA)
adi verilen derin 6grenme modeli yer al-
maktadir.

Model, %96,13'e varan dogruluk seviyeleri-
ne ulasarak malzeme performansini deger-
lendirmek icin daha verimli bir yol sunmak-
tadir. Laboratuvar testlerine olan ihtiyaci
ortadan kaldirmasa da, gerekli deneysel ¢a-
lisma 6lcedini 6nemli 6lclide azaltmaktadir.

Daha akilli malzemeler, daha giiclii beton
Calisma, cimento tiketimini azaltmak igin
ek ¢cimentolu malzemelerin (SCM’ler) artan

kullanimina dayanmaktadir. Kaolin kilinin kalsinasyonuyla
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Uretilen metakaolin, ylksek reaktivitesi
ve basing dayanimini ve dayanikhhgini
artirma yetenegiyle dne ¢ikmaktadir.

Betonun dogal kirilganhigini gidermek
icin arastirmacilar, karisima celik, cam,
naylon ve polipropilen gibi lifler ekledi-
ler. Bu lifler, catlak olusumunu ve yayil-
masini kontrol etmeye yardimci olurken
cekme dayanimini ve siinekligi de artir-
maktadir.

Metakaolin ve lif takviyesi bir araya gel-
diginde, dayaniklilik ve yapisal bitln-
1Ggan kritik oldugu kopriler ve yiksek
yapilar gibi zorlu uygulamalar icin uy-
gun bir malzeme olan ylksek mukave-
metli lif takviyeli beton (HSFRC) Uretir.

Karisimin test edilmesi

Arastirma ekibi, cimento yerine %10
metakaolin kullanarak, farkli lif turleri
ve dozajlariyla birlikte birden fazla be-
ton karisimi gelistirdi. Tim &rnekler,
tutarliigi korumak i¢in 0,32 su-cimento
oranina sahip C60 sinifi bir tasarima
uygun olarak dretildi.

Hem standart hem de lif takviyeli nu-
muneler kontrolli kosullar altinda test
edildi. Mekanik performans, 7, 28, 56 ve
90 qglnllk kirleme araliklarinda basing,
yarmada c¢ekme ve edilme dayanimi
testleriile degerlendirilerek, dayanimin
zaman iginde nasil gelistigi kaydedildi.

Yapay zeka modeli, karigim bilesimi ve

performans arasindaki kaliplari belirlemek i¢in bu sonuglari
analiz etti. Model parametrelerini ayarlayarak tahmin dog-
rulugunu artiran Glncellenmis Rastgele Sayi Tabanh Hibrit
Optimizasyon Algoritmasi (URN-HOA) kullanilarak daha da
gelistirildi. Analiz, %10 metakaolin ve %! celik lifinden olusan
optimal bir karisimi isaret etti.

Performans kazanimlari ve dengelemeler

Sonuglar, tim temel mukavemet dlcitlerinde &lgllebilir ka-
zanimlar gostermektedir. Optimal karisim, genel olarak en iyi
performansi sagladi; celik lifler, basing dayanimini yaklasik
%12,5 artirirken ayni zamanda tokluk ve stinekligi de iyiles-
tirdi ancak, daha fazla, her zaman daha iyi anlamina gelmez.

Daha ylksek lif icerigi, zayif dagilim ve lif kimelenmesi nede-
niyle performansi disdrdu. Her lif tard farklh katkida bulun-
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du: Cam lifler matrisi giclendirdi, nay-
lon lifler catlak kdprilemeyi gelistirdi
ve polipropilen lifler bizilme catlakla-
rini azalttr.

Metakaolin, betonun mikro yapisini iyi-
lestirerek dayanikhligi daha da artirma-
da merkezi bir rol oynadi.

Modelleme tarafinda, A-PDDLSTM-SA
sistemi, RNN, GRU, SVM ve standart
LSTM modelleri de dahil olmak {ze-
re geleneksel yaklasimlardan daha iyi
performans gdstererek %25,747'lik bir
Ortalama Hata Ylzdesi (MEP) elde etti.
Ozellikle, sinirh veri kiimeleriyle bile gii-
venilirligini koruyarak, pratik bir tasa-
rim araci olarak degerini pekistirdi.

insaat sektorii icin cikarimlar
Bulgular, beton tasarimina daha ve-
rimli bir yaklasima isaret ediyor. Yapay
zekdy! kullanarak karisim konfigiras-
yonlarini simile edip dederlendiren
muhendisler, malzeme israfini azalta-
bilir, maliyetleri disdrebilir ve olgunluk
slrelerini kisaltabilirler.

HSFRC'nin gelistirilmis o6zellikleri, agir
yUklere ve zorlu ortamlara maruz kalan
altyapi icin uygun héle getirirken, me-
takaolin kullanimi ¢imento Uretimiyle
iliskili karbon emisyonlarini azaltmaya
yardimci olur.

Daha genis anlamda, makine 6grenimi-

nin malzeme tasarimina entegrasyonu,
performans, sirdurilebilirlik ve verimliligin ayni anda ele
alindigi veriye dayal insaat uygulamalarina dogru bir kay-
may! isaret ediyor.

Sonraki adimlar

Sonuclar umut verici olsa da, ¢alisma, veri kiimesinin boyutu
ve belirli lif kombinasyonlarina odaklanmasi nedeniyle sinir-
lidir. Gelecekteki ¢alismalarin verileri genisletmesi, hibrit [if
sistemlerini incelemesi ve degisen cevresel kosullar altinda
uzun vadeli dayaniklihdi dederlendirmesi beklenmektedir.

Bununla birlikte, arastirma, performansi iyilestirirken beton
tasarimini kolaylastirmak icin strdartlebilir malzemeleri ya-
pay zeka destekli modellemeyle birlestirme konusunda net
bir yén sunmaktadir.

Kaynak: www.azobuild.com/news.aspx?news|D=24017
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Dusuk karbonlu ¢cimentodaki son trendler

Cimento ve beton Uretimi glinimizde kiresel CO, emis-
yonlarinin yaklasik %8'inden sorumludur, bu oran havacilik
sektoriinin Urettigi emisyonlarin G¢ katindan fazladir. Fosil
yakitlar zamanla yenilenebilir enerji kaynakla-

Karbonsuz cimentonun maliyeti

Hiesgen, “Ana tema, karbon piyasasindaki mevcut durum
g6z 6nline alindiginda karbondan tamamen kurtulmanin ne-
redeyse imkansiz olduguydu, ¢link{ asil soru suydu: Musteri,
yesil cimento i¢in daha ylksek bir Ucret 6demeye istekli mi?
Teknolojik acidan bakildiginda neredeyse her sey mimkin,
ama sonucta faturayr kim 6deyecek? Bu nedenle, en kritik
sorulardan biri, strdlrulebilir dénisim yaparken tGretim ma-
liyetlerini makul bir seviyede nasil tutabilecedimizdi.” diyor.

Enerji verimliligi ¢dzimleri saglayicisi Orcan Energy’de Satis
Mihendisi olan Veronica Schwarz'a gore etkinligin bir diger
onemli sonucu ise, ¢cimento fabrikalarinda CO, emisyonlarini
azaltabilecek hizli ve nispeten kolay uygulanabilir bir¢ok fir-
satin bulunmasiydi.

“Genellikle bu tdr etkinliklerin cogunda ana konu her zaman
karbon yakalama ve depolamadir. Nihayetinde tamamen kar-

riyla degistirilebilse de ¢imentosuz bir dinya
hayal etmek neredeyse imkansizdir.

Karbon emisyonlarini azaltmanin tek yolu kar-
bonsuzlastirmadir, ancak bu stre¢ hem zorlu

Beyond CCUS: The
latest trends in low-
carbon cement

bonsuz hale gelmek icin karbon yakalama
gerekli olacak, ancak su anda atilabilecek
baska bircok adim da var.” diye acikliyor.

Atik 1s1y1 degere doniistiirmek

hem de maliyetlidir. Norvec¢'in Brevik kentinde-
ki Heidelberg Materials tesisi, bugtin isletmede
olan ve karbon yakalama sistemine sahip tek
cimento fabrikasidir. Baska projeler devam et-
mekte olsa da bu teknolojinin yayginlastiriima-
st i¢in gereken buyuk yatirimlar, mevcut eko-
nomik kosullarda gerceklestirilebilir degildir.

manufacturing, decarbonising

Ocak ayinda iki giin boyunca ¢cimento uzmanla-
ri, Minih'te diizenlenen 6. Kiresel FutureCem
Konferansi’'nda alternatif ¢éziimleri tartismak
Gzere bir araya geldi. Gorlsmeler; tamamlayi-
¢l baglayici malzemelerden (SCM), atik 1si geri
kazanimina ve yapay zekanin rolline kadar genis bir yelpaze-
yi kapsadi.

E.ON Energy Infrastructure Solutions is Gelistirme Baskani
Christoph Hiesgen'e gére etkinlik son derece icerik odakliydi
ve teorik dedil, pratik bir bakis acisiyla yirttildd. Bu durum
yogun tartismalara ve ylksek katilimci etkilesimine yol acti.

From clinker substitution and

recycled cement to more effi-

cement will involve so much
more than carbon capture and
storage. In this article, we recap

discussions at FutureCem to
explore the growing list of pos-

sibilities for cement companies

emissions.

Secgeneklerden biri, Organik Rankine Cev-
rimi (ORC) teknolojisini kullanarak atik isiyi
elektrige dontstirmektir. FutureCem'deki
sunumuyla 6dil kazanan Schwarz'a gore,
dinya genelindeki ¢cimento fabrikalarinda
olusan ylksek miktardaki atik 1si ORC tek-
nolojisiyle elektrige dondstirlse, yilda 67
TWh'den fazla elektrik Uretilebilir. Bu mik-
tar, yaklasik 40 milyon Avrupalinin konut
elektrik ihtiyacina es degerdir.

cient ways to usc energy during

seeking to reduce their carbon

Schwarz, “Cimento sirketleri i¢cin en blylk
fayda, tesis icinde kullanilabilecek elektrik
Ureterek enerji maliyetlerinden tasarruf etmemizdir. Cimen-
to fabrikalariicin bu, baz yik elektrigidir. Gines enerjisi veya
riizgara kiyasla ORC'nin en bilylik avantaji, fabrikalarin en
cok ihtiyac duyduklari anda, yani tesisin calisti§i sire boyun-
ca her zaman elektrik tretebilmemizdir.” diye agikhyor.
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Schwarz'in sunumunun ana odak noktasi, Orcan gibi ORC
teknolojisi tedarikcilerinin atik 1s1 geri kazanimini ¢imento
reticilerinin bugiin uygulayabilecekleri kadar erisilebilir hale
getirebilmeleriydi. C6zim, tesisin émri boyunca meydana
gelenisi ylkU dedisikliklerine hizli bir sekilde yanit verebilen,
Olcedi artirihp azaltilabilen esnek, moddler sistemlerdir. Ayri-
ca, E.ON gibi sirketlerle yapilan is birlikleri sayesinde, atik isi
¢6zdmleri, Almanya’'daki Holcim'in Dot-

ternhausen ¢cimento fabrikasinda E.ON

ve Orcan'in ortak projesinde gdsterildi-

§i gibi, distk riskli “hizmet olarak ener-

ji" modeli aracih@iyla uygulanabilir.

Tamamlayici baglayici malzemelerde
onemli ilerlemeler

Konferansta ¢ne cikan diger bir konu
da tamamlayici badlayici malzemeler-
deki (SCM) gelismelerdi. Bu malzeme-
ler, sektérin Portland cimentosunun
ylUksek karbonlu ana bileseni olan klin-
kere olan bagimhhgini azaltabilir.

Kline Consulting'den John Kline'a gore
ABD c¢imento sektdéri 2024 yilinda
20 milyon tondan fazla tamamlayici
baglayici malzeme tiiketti. Ucucu kil
toplama, taban kili 6gitme ve dogal
puzolan tesisleri glcli bir blylime g&s-
terirken; geri doéndstirilmis cam, bi-
yokitle kild, geri dénUstlrdlmis beton
ince malzemeleri ve sentetik tamamla-
yiclt badlayici malzemeler de ilerleme
kaydediyor.

Gimentonun karbon ayak izini yariya
kadar dustrebilen kil kalsinasyon pro-
jeleri de hayata gecirilmeye baslandi.
Holcim, Avrupa ve Orta Amerika'daki
cesitli 6ncu kalsine kil projelerine 100
milyon avronun Gzerinde yatirim yapti.
Amith Kalathingail, sirketin basarilarin-
dan birkacgini paylasarak, Avrupa'nin ilk
Ozel kalsine kil cimento Uretim hattinin bulundugu Fransa'da-
ki Saint-Pierre-la-Cour tesisinde kullanilan patentli “mini fi-
rin” yontemine dikkat ¢ekti.

Ayrica tamamlayici baglayici malzemeler yalnizca cevresel
dedil ekonomik faydalar da sagliyor. Joost Oostra, Kolombi-
ya'daki bir klinker 6gitme tesisinin yiksek klinker ithalat ma-
liyetlerinden kacinmak icin hizla tamamlayici baglayici mal-
zeme kullanimina gectigini anlatti. Uc yil icinde tesisin ham

Mayis - Haziran * 2026 * May - June

maddesi %45 klinker ve %53 tamamlayici baglayici malze-
melerden olusur hale geldi. Kullanilan tamamlayici baglayici
malzemelerin blydk kismi, yakinlardaki 300.000 ton kirik
seramik karo iceren bir depolama alanindan saglandi.

Dijitallesme yeni firsatlar sunuyor

Bir diger 6nemli tema, dijital teknolojilerin ¢cimentonun kar-

bon ayak izini azaltmadaki roliiydd.
Tlrkiye'nin 6nde gelen ¢imento (re-
ticilerinden CiMSA'dan Ali Camgéz,
sirketin fiziksel ve dijital dinyalari bir-
lestirmek icin ileri teknolojiyi nasil kul-
landigini ve bunun daha akill, daha sir-
dirtlebilir Gretim ekosistemlerine nasil
yol actigini anlatti.

Sirket, c¢esitli kaynaklardan ¢imento
Uretim verilerini bir araya getirdikten
sonra, bu bilgileri izlemek ve analiz et-
mek icin bir sistem kurdu ve Gretim hat-
larinin dijital ikizlerini olusturdu. Dijital
ikizler, yakit ve karbon dalgalanmalari-
na iligkin kisa vadeli tahminler sunarak
dediskenligi en aza indirmeye yardimci
olurken, gelismis proses kontrol sis-
temleri enerji tasarrufuna ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunuyor.

Bu arada, Emidat'tan Lisa Oberaig-
ner, AB'nin diizenlemelerinde Cevresel
Uriin Beyanlarindan Dijital Uriin Pa-
saportlarina (DPP) gecisin etkisini de-
gerlendirdi. Yeni sistem, sirketlerin bir
aridndn cevresel etkisine iliskin dijital-
lestirilmis, gercek zamanl ve talep lze-
rine veriler sunmasini gerektirirken, bu
verilerin toplanmasi satig ve Urln gelis-
tirme acisindan birgok avantaj sunuyor.

Temel ¢ikarimlar

Tartismasiz bir sekilde, ¢imentonun

karbonsuzlastirilmasi icin sihirli bir ¢6-
zUm bulunmuyor. DUslk karbonlu ¢imento karisimlari, yeni-
lenebilir enerji, atik 1si geri kazanimi, enerji verimliligi sagla-
yan alternatifler ve dijital donisim, bu blyutyen endistrinin
yaydi§i sera gazi seviyesini azaltmada rol oynarken, karbon
yakalama gelecekte net sifira ulagsmak i¢in hayati énem tasi-
yacaktir.
Kaynak: www.worldconstructionnetwork.com/sponsored/beyond-
ccus-the-latest-trends-in-low-carbon-cement/
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Sicak Hava Kosullarinda Beton

Uygulamasinda Yapilan Kritik

= T D —

GIRIS

Beton teknolojisi alaninda sicak hava uy-
gulamalari, yillar iginde kapsamli bigcimde
arastirilmis, belgelenmis ve standartlara
yansimis bir konu olmakla birlikte, sahada
yapilan hatalar hald biyik bir sorun olma-
ya devam etmektedir. Turkiye'nin iklim ko-
sullari de@erlendirildiginde, bircok bélgede
yaz mevsimi boyunca TS 1248'in belirttigi
asiri sicak hava kosullari hakim olmaktadir.

Sicak hava kosullarinda betonun taze ve

sertlesmis 6zelliklerini etkileyen mekanizmalar THBB Akade-

1 i

Critical Mistakes in
Concrete Application
Under Hot Weather
Conditions

Although hot weather concreting
has been extensively researched,
documented, and incorporated into
standards over the years, mistakes
made in field applications continue to

be a major challenge.

Hatalar*

mi Teknik Bulten 18'de ayrintili olarak ele
alinmistir. Bu bilten ise s6z konusu kosul-
larin sahaya yansimasinda gdzlemlenen
hatalari, her hatanin teknik mekanizmasi-
ni ve neden oldugu riskleri bir arada sun-
mayI amaclamaktadir.

Belirtilen on kritik hata, Gretim, nakliye,
yerlestirme, ylzey islemi, numune y&ne-
timi ve kirleme asamalarini kapsamakta
olup timda birbiriyle badlantili bir zincir
olusturmaktadir. Zincirin herhangi bir
halkasindaki zayiflik, beton kalitesini ve

yapisal giivenligi tehdit etmektedir.

(*) Turkiye Hazir Beton Birligi, 2026
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HATA 1: Betona Santiyede Su Eklenmesi bilgiler yer almaktadir [4]:

+ Transmiksere ilave edilen herhangi su, kimyasal katki, bo-
yar madde veya fiber (fiber miktari belirtiimigse) miktari ve
bunu talep eden taraf (kullanici veya imalatgr), tim durum-
larda teslim fisine (irsaliye) kaydedilmelidir.

YANLIS UYGULAMA

Sicak havada kivam kaybeden betona, islenebilirligi geri
kazandirmak amaclyla santiyede su eklemek

» Transmikser igerisindeki tekrar karistirma siresi, her 1 m?
beton hacmi icin en az 1 dakika olmahdir. Asil karistirma
isleminden sonra kimyasal katki ilave edilmesi durumunda
beton, en az 5 dakika slireyle daha karistirilmalidir.

¥ DOGRU UYGULAMA

Beton dokim programina 6zen gdstermek ve kivam
kaybi yasandiginda dretici firmanin bilgisi ve kontroli
dahilinde redoz uygulamasi yapmak

A ONEMLi NOT

TS EN 206+A2:2021, Madde 7.5: Beton bosaltma/ddkim
yerine ulastiktan sonra su/badlayici oraninin artmasina
neden olacak herhangi bir su ilavesine izin verilmez. Bu
kural santiyede hi¢bir gerekceyle esnetilemez.

Sahada g06zlemlenen en yaygin ve en tehlikeli hata, kivam
kaybina karsi anlik ¢6zim olarak betona su eklenmesidir. Bu
uygulama teknik acidan yasak olmakla birlikte, sicak hava-
larda betonun islenebilirlik kaybi nedeniyle santiye ekipleri
tarafindan siklikla basvurulan bir yol haline gelmektedir.

Betonun su/cimento (S/C) orani, dayanim ve dayaniklilik agi- S S P
50 WP §  Desarem nolaeae (S0 = 0590
sindan en temel parametredir. Neville (2011), su ilavesi yo- ® +30 gimt by skiend) (WG = 0830

luyla kivam geri kazandirmanin kacinilmaz bicimde dayanim

& o0 38 MPa
kaybina neden oldugunu belirtmektedir. Raporlanan kayip : # A
%7-10 dlzeyinde olmakla birlikte eklenen su miktarina bagh E — = [ Ehn
olarak cok daha yiiksek deger- g i i
Considering Tiirkiye’s climatic lere ulasabilmektedir [1]. Mehta E 5
conditions, extreme hot weather ve Monteiro (2014), su/¢cimento =
conditions as defined in T'S 1248 orani ile gecirimlilik arasindaki s oL
prevail throughout the summer iliskinin dogrusal olmadigini,
season in 11::1)11[:1[1':\%1(”15 of the O,?O’nin U'z.erind?bi S/Q dg(jer- . = = + L a
: lerinde gegirgenligin ani bir ar- S/C Oram

T'he mechanisms by which hot

tis gosterdigini belirtmektedir
[2].

TS EN 206+A2:2021'e gore be-
ton bosaltma yerine ulastiktan

weather conditions affect the Sekil 1. Su/cimento orani ile 28 giinliik basing dayanimi arasindaki ilis-

fresh and hardened properties of ki - santiyede su eklenmesi sonucu olugsan dayanim kaybinin gésterimi
concrete were discussed in detail e e s A .
HATA 2: Beton Dékiimiiniin Ogle Saatlerinde Yapilmasi

in THBB Academy Technical

Bulletin No. 18. This bulletin

aims to Pl'L‘SCHt the most common

field-related errors observed under

such conditions, together with the

technical mechanisms behind cach
error and the risks they create.
The ten critical mistakes identi-
fied cover the stages of produc-
tion, transportation, placement,

finishing, specimen management,
and curing. Together, they form

an interconnected chain in which

sonra, S/C oraninin artiriima-
sini gerektiren herhangi bir su
ilavesine kesinlikle izin veril-
mez [3]. TS 13515:2025 ise san-
tiyede beton bilesiminde onay-
siz degisiklik yapiimasini agik¢a
yasaklamaktadir [4].

Santiyede beton kivamini ayar-

lamak icin katki ilave edilmesi
(redoz uygulamasi) TS EN 206

YANLIS UYGULAMA

Santiye programi geredi ya da vardiya dlizeni nedeniyle
beton dékimdinin glinin en sicak saatlerinde (11:00-
16:00) gerceklestirilmesi

¥ DOGRU UYGULAMA

Dokum erken sabah saatlerine veya aksam/gece serin-
ligine alinmali, zorunlu durumlarda ek sogutma ve koru-
ma 6nlemleri devreye sokulmalidir.

TS 1248'e gbre art arda ¢ glinliik ortalama hava sicakhginin

ve TS 13515 Standartlarinda ve
Betonarme isleri Genel Teknik
Sartnamesinde yer almaktadir.
TS 13515 Standardinda redoz
uygulamasi ile ilgili asagidaki

30°C'yi agmasi sicak hava kosulu olarak tanimlanmaktadir
[5]. Tlrkiye'nin 6zellikle Ege, Akdeniz ve Glineydogu bélgele-
rinde haziran-agustos déneminde bu esik slrekli olarak asila-
bilmekte ve 6§le saatlerinde hava sicakhdi 40-45°C'ye kadar
ulasabilmektedir.

every stage influences the next. A
weakness in any link of this chain
can compromise concrete quality

and threaten structural safety.
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Yiksek ortam sicakligi, cimento hidratasyonunu hizlandira-
rak priz sidresini ve islenebilirlik sresini kisaltmaktadir. 1:2
cimento-kum harci lizerinde yapilan deneyler, beton sicakli-
ginin 28°C'den 46°C'ye yikselmesinin priz baslangic sliresi-
ni yaklasik yariya indirdigini ortaya koymaktadir. Bu etki S/C
orani 0,4-0,6 araliginda tutarl bicimde gdzlemlenmektedir
[1]. Bu durum, 6gle saatlerinde dokim yapildiginda yeterli
sikistirma ve yizey bitirme igin kullanilabilir stireyi tehlikeli
bicimde kisaltmaktadir.

TS 13515, herhangi bir sogutma tedbiri alinmayan durum-
larda taze betonun sicakliinin 35°C'yi asmamasini zorunlu
kilmaktadir [4]. TS 1248, beton dékimiiniin sabah erken sa-
atlerde veya aksam/gece saatlerinde planlanmasini tavsiye
etmektedir [5].

A ONEMLIi NOT

Herhangi bir sogutma tedbiri alinmadi§inda taze beton
sicakhgi 35°C'yi asmamalidir. Her transmikser santiye-
ye vardiginda termometre ile él¢ciim yapilmali ve kayit
tutulmalidir.

— Hava SiCAKIG
Ideal dokiim saatieri [20:00 - 06-00)
Filksok sicakik bolges
-== 30°C egdi (15 1248) 18T

Hava Sicakhgi (*C)

Yoksak Sicaklik

Iual Daktm Saati Baton Dakimn Riskii

-:I-.‘.-El’t L 0700 [ R [ H e 0E00 1000 12400 1400
Saat
Sekil 2. Tipik bir yaz gliniinde saatlik sicaklik profili ve 6nerilen be-

ton dékim pencereleri

HATA 3: Kalip ve Donatinin Islatiimamasi

& YANLIS UYGULAMA

D&kim oncesinde kaliplarin ve donatilarin islatilmadan
birakilmasi, glines altinda yiiksek sicakliktaki ylizeylere
taze beton dokulmesi

¥ DOGRU UYGULAMA

Dokim baslamadan kisa sliire 6nce kaliplar ve donati-
lar iyice i1slatilmali, ylizeyde su birikintisi olusturmadan
nemli kalmalari saglanmalidir.

16:00 1

APPLICATIONS UYGULAMALAR

Sicak yaz ginlerinde dogrudan gilines isigina maruz kalan
celik kahplar ve donatilar, ortam sicakliginin cok Uzerinde
ylzey sicakliklarina ulasmaktadir. Bu kosullarda sicak ylzey-
lerle temas eden taze betonda su kaybi hizlanmakta ve bu
durum, ¢imento hamuru ile ylizey arasindaki aderansi zayif-
latan erken kurumaya yol agmaktadir [6].

TS EN 13670:2010, beton ddkiminden énce kalip ve donati-
larin asiri 1Isinmaya yol agan kosullardan arindiriimasini sart
kogmaktadir [7].

Neville (2011) ile Neville ve Brooks (2010), beton yerlestiril-
mesinden 6nce kaliplarin sogutulmasinin zorunlu oldugunu
ve bunun icin kaliplarin su ile islatiimasi gerektigini dzellikle
vurgulamaktadir [1,8].

ACI 305R-20 ve Kosmatka & Wilson (2011), beton ddkilecek
ylzeylerin hafif nemli birakilmasi; ancak serbest su birikintisi
olusmamasina dikkat edilmesi gerektigi seklinde uyarmakta-
dir. Birikmis su Gzerine yapilan beton dékimleri bolgesel S/C
oranini artirmakta ve tim énceki hazirhigiislevsiz kilmaktadir
[6,9].

HATA 4: Kiitle Beton Kriterlerinin ihmal Edilmesi

YANLIS UYGULAMA

Asgari boyutu 100 cm'yi asan beton elemanlar (radye
temel, kopru tabliyesi, kalin perde, biyuk kolon) igin
kitle beton kriterlerinin gérmezden gelinmesi, uygun
olmayan beton tasarimi siparis edilmesi, Isil analiz ya-
piimamasi, beton cekirdek (merkez) sicakhdinin ve ce-
kirdek-ylzey sicakhk farkinin izlenmemesi

¥ DOGRU UYGULAMA

Eleman asgari boyutu 100 cm'yi asiyorsa kltle beton
kapsaminda degerlendirilerek mineral katkili (ugucu
kul veya yuksek firin cirufu) karisim tasarimi siparis
edilmeli, dokim dncesinde mock-up (deneme dékimi)
yapilarak 1sil analiz yapiimal, gémuli sensérlerle ce-
kirdek sicakligi ve cekirdek-ylzey sicaklik farki strekli
izlenmelidir.

TS 13515, en kiclk kesit kalinli§1 100 cm’nin zerinde olan
yekpare yapilari kitle betonu olarak tanimlamakta ve TS
13815'te belirtilen hikimlerin uygulanmasini zorunlu kilmak-
tadir [4]. Kutle betonu uygulamalarinda badglayici malzeme-
nin hidratasyon isisi 7 glinde en fazla 52,5 cal/g (220 kJ/
kg), 28 glinde ise en fazla 70 cal/qg olacak sekilde dlstk Isil
¢imento veya ¢imento ile birlikte uygun mineral katki kulla-
nilmasi zorunludur [4]. TS 13515, bu tedbirlerin beton kulla-
nicisinin (mUsteri/santiye) sorumlulugunda oldugunu agik¢a
belirtmektedir [4].

May - June « 2026 « Mayis - Haziran | HAZIR
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TS 13515, kiitle betonunda beton kiitlenin merkezindeki ¢ekir-
dek sicakhginin hicbir durumda 70°C'nin Gzerinde olmamasi
gerektigini sart kosmaktadir. Cekirdek ile ylzey arasindaki
sicaklik farki («<T) donatisiz betonda 20°C'yi, donatili betonda
ise 25°C'yi agmamalidir [4]. Sicak hava kosullarinda yiksek
ortam sicakhdl, betonun baslangic sicakligini artirarak bu
esiklere cok daha kisa stirede ulasiimasina neden olur. Nevil-
le (2011), yliksek baslangi¢ sicakhidinda gerceklesen hidratas-
yonun mikro yapisal kusurlar olusturdugunu ve uzun vadeli
dayanimi olumsuz etkiledigini belirtmektedir [1].

Yiksek klinker iceren cimentolar ve badlayici kompozisyon-
lar, yuksek hidratasyon isisindan kaynaklanan sicaklik prob-
lemlerine karsi tercih edilmemelidir. Mineral katki olarak
ucucu kil toplam baglayicinin %30-40'1, 6gutilmis ylksek
firin clrufu ise toplam baglayicinin %50-70'i oraninda kulla-
nilabilmektedir. TS 13515 ayrica, kiitle betonunda 28 giinlik
dayanim sonuglarinin yetersiz kalabilecedini belirterek karsi-
liklr mutabakat ile 56 veya 90 giinliik basin¢ dayanimi sonug-
larinin esas alinabilecedini 6ngdérmektedir [4].

A ONEMLI NOT

TS 13515 - Kitle betonu kriterleri (en kigiik kesit 2100
cm): (1) Cekirdek sicakhdi higbir durumda 70°C'yi asma-
malidir. (2) Cekirdek-ylizey <T: donatisiz < 20°C, dona-
tih < 25°C. (3) Hidratasyon isisi: 7 glinde < 52,5 cal/g,
28 glinde < 70 cal/qg. (4) Portland cimentosu tek basi-
na kullaniilmamali; yiiksek oranda katkili cimento veya
Portland cimentosu ile birlikte mineral katki kullanimi
sarttir. (5) Bu tedbirler beton kullanicisinin (santiye/
musteri) sorumlulugundadir.

— e

phisu

Baton Scakhig (“CH

Dokom Sonras Zaman (gin]

Sekil 3. Kitle beton dokiimiinde cekirdek ve ylizey sicakliginin za-
mana gore degisimi; standart Portland ¢cimentolu ve mineral katkili
karisim tasarimi karsilastirmasiile <T = 20°C ve ¢ekirdek sicakhgi =
70°C kritik esikleri.

HAZIR Mayis - Haziran * 2026 * May - June

HATA 5: Plastik Biiziilme (R6tre) Onlemi Alinmamasi

YANLIS UYGULAMA

D6kiim tamamlandiktan sonra herhangi bir ylizey koru-
ma Onlemi alinmadan taze betonun acikta birakiimasi

¥ DOGRU UYGULAMA

D6kim tamamlanir tamamlanmaz ylizey koruma basla-
tilmali; rizgar kiricilar, sisleme sistemi ve/veya buhar-
lasma onleyici kimyasallar derhal devreye alinmalidir.

Plastik blzllme catlaklari, taze beton yizeyinden su buhar-
lasma hizinin, betonun ylizeyine c¢ikan terleme suyu hizini
asmasl sonucunda meydana gelmektedir. Sicak hava, dislk
bagil nem ve riizgarin bir araya geldigi kosullarda bu kritik
esik kolayca asiimaktadir [10].

Uno (1998) tarafindan gelistirilen ve ACI 305R-20'de stan-
dart referans olarak yer alan ampirik formul (Menzel denkle-
mi ile birlestirilmis hali), hava sicakhgi, beton sicakhdi, bagil
nem ve rizgar hizi parametrelerine dayali olarak birim za-
mandaki buharlagma miktarini hesaplamaya olanak tanimak-
tadir [6,101.

BUHARLASMA HIZI FORMULU

E=5-(|T+I8* —r- [T+I8*5) - (V+4) x 10°*

E = buharlasma hizi (kg/m?/saat) / T_= beton yiizeyi
sicakligi (°C) / T, = hava sicakhdi (°C)

V = rtizgar hizi (km/sa) / r= bagil nem orani
(RH /100)

ACI 305R-20 ve Neville (2011), buharlasma hizinin 1,0 kg/m?/
saat degerine ulasmasi durumunda hemen hemen tiim beton
karisimlarinin plastik rétre catlagi riski altinda oldugunu or-
taya koymaktadir [1,6].

Neville ve Brooks (2010) ise yeterli kiir ve plastik rotre dnlen-
mesi agisindan buharlagma hizinin 0,25 kg/m?/saat degerini
asmamasi gerektigini belirtmektedir [8].

Mehta ve Monteiro (2014), tipik plastik blizilme catlaklari-
nin birbirine 0,3-1,0 m araliklarla olustugunu ve 25-50 mm
derinlige ulasabildigini bildirmektedir. Bu catlaklar betonun
gecirgenligini artirarak zararlh maddelerin nifuzunu kolay-
lastirmakta, uzun vadeli dayanikhligi ciddi bicimde tehlikeye
atmaktadir [2].
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A ONEMLI NOT

Buharlasma hizi 0,50 kg/m?/saat degerini astiginda énlem zorunludur. 1,0 kg/m?/saat esiginde ise mimkiinse dékim er-
telenmeli, zorunluysa riizgar kirici, sisleme ve buharlasma dnleyici kimyasal gibi tim onlemler es zamanh uygulanmalidir.
Bu dederlerin sahada hizla hesaplanmasi icin Sekil 4'teki nomogramdan yararlanilabilir.

Bagil Nem Beton Sicakhigi

Hava Sicakhg (°C)

1.0 @
1.5 =
2.0 -
25 -
Buharlasma Hizi (kg/m?/sa) S
3.5 =
4.0 -

45 -

5.0
oFF

Sekil 4. Farkli sicak hava senaryolarinda buharlagsma hizi ve plastik rétre risk bolgeleri
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HATA 6: Terleme Tamamlanmadan Yiizey Bitirme
islemi Yapilmasi

& YANLIS UYGULAMA

Yiizey bitirme (mastar ¢ekme, perdah) islemlerinin ter-
leme henliz slirerken ya da ylizey gorsel olarak kuru
goriindiginde erken uygulanmasi

¥ DOGRU UYGULAMA

Yiizey bitirme islemi, terleme tamamen tamamlanip yi-
zey parlakhdr kaybolana kadar beklenmeli ve bu siireg
izlenmeden operasyona baslanmamalidir.

Terleme, taze beton icindeki fazla suyun, iri ve daha yogun
malzemelerin ¢6kmesiyle birlikte ylzeye cikmasi sireci-
dir. Sicak havada bu slire¢ daha erken baslar ancak yuksek
buharlagma hizi nedeniyle yiizeye ¢ikan su hemen buharla-
sir. Bu durumda ylizey kuru goriinse de beton hala plastik
haldedir ve ylzey bitirme islemine hazir degildir [9].

Terleme tamamlanmadan yapilan ylzey bitirme islemi, terle-
me suyunun beton icine kilitlenmesine neden olmakta ve bu
durum ylizey tabakasinda S/C orani son derece ylksek olan
zaylif bir bélge olusturmaktadir [9]. S6z konusu zayif tabaka;
tozuma, ylizey soyulmasi ve asinmaya karsl yliksek hassasi-
yet géstermektedir [6].

TS 1248, sicak ve rlizgarh havalarda terleme siresinin cok ki-
salabildigini, ylzey gorsel olarak kuru gériinse bile betonun
hala plastik halde olabilecedini vurgulamaktadir [5]. Bu ne-
denle ylizey bitirme zamanlamasi yalnizca goérsel degerlen-
dirmeyle dedil, betonun fiilT hazirlik durumuyla belirlenmeli;
gerektiginde parmak bastirma testi uygulanmalidir.

|
BktIf Teabema Dinmmid

(Gawanll Pancers

O saat 1 sas 4 saal 1 nasl 4 saal saal

Dekim Sonrass Gegen Sire

Sekil 5. Dokim sonrasi terleme hizinin zaman icindeki degisimi ve
glvenli ylzey bitirme penceresi
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HATA 7: Transmikser Bekleme Siiresinin Asiimasi

X YANLIS UYGULAMA

Santiyede koordinasyon eksikligi, pompa arizasi veya
trafik nedeniyle transmikserin uzun siire bekletilmesi,
betonun kivam kaybina ugramasina izin verilmesi

¥ DOGRU UYGULAMA

Nakliye sliresi ve santiye bekleme siiresi dahil toplam
stire TS EN 206 ve TS 13515 sinirlari icinde tutulmal,
santiye lojistigi transmikser diizeni ve pompa kapasite-
sine goére planlanmalidir.

TS 13515, betonun ¢imento ile suyun ilk temasindan itibaren
120 dakika icinde d6klilmesini esas almaktadir [4]. Normal
sartlar esas alinarak belirlenen bu slire uygulanirken, hava
kosullari veya kimyasal katki kullanimindan kaynaklanan priz
hizlanmasi ya da gecikmesi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Bekleyen betonda iki olumsuz siire¢ es zamanli ilerlemekte-
dir: 1) hidratasyon devam etmekte ve 2) buharlasma nedeniy-
le su miktari azalmaktadir. Her iki etki de kivam kaybini hiz-
landirmaktadir [8]. Bu noktada santiyede yapilan tipik hata,
kivam kaybini gidermek amaciyla betona su eklenmesidir ve
bu da Hata 1'in tetiklenmesine yol agmaktadir.

TS 1248, sicak hava kosullarinda uzun nakliye slrelerinin priz
geciktirici katki kullanimini zorunlu kilabilecegini belirtmek-
te; priz geciktirici ve uzatilmig kivam tutma 6zellikli katkilarin
bu durumlarda tercih edilmesini dnermektedir [5].

Santiyede pompanin veya iletim ekipmaninin arizalanmasi

halinde uygqulanacak yedek plan da nakliye koordinasyonu-
nun bir pargasi olarak 6nceden hazirlanmahdir.

Rarion Seakng
m— T

Cakma | Krvam (em)

L

TS 1¥3135)

1S 3 10 S 4% o ) de Mhdi 30 dk 105 de 120 gk
Bekleme Suresi (dakika)

Sekil 6. Farkli beton sicakliklarinda bekleme siliresine bagh kivam
kaybl ve minimum pompalama kivami



HATA 8: Numune Alma ve Saklama Hatalari

YANLIS UYGULAMA

Alinan beton numunelerinin glines altinda, sicak santiye
kullibelerinde ya da ylksek sicaklikli ortamda muhafaza
edilmesi, sogutma dnlemi alinmamasi

¥ DOGRU UYGULAMA

Numuneler TS EN 12350-1 ve TS EN 12390-2'ye uygun
olarak alinmali, 16-72 saat arasinda 25°C + 5°C ortam-
da muhafaza edilmeli ve ardindan 20°C £ 2°C suda kir-
de bekletilmelidir.

Taze beton numunelerinin alinmasi ve saklanmasi, betonun
gercek performansinin belirlenmesinde kritik bir faktordir
ancak dzellikle yaz mevsiminde santiyede bu konuya gereken
0zen ¢odu zaman gosterilmemektedir. Glines altinda ve yik-
sek sicaklikta bekleyen numuneler, sahadaki betonun gercek
performansini yansitmaktan uzaklagsmaktadir.

Sicak ortamda muhafaza edilen numunelerde erken hidra-
tasyon hizlanmakta ve 1-2 giinliik dayanim dederleri yaniltici
bicimde ylksek ¢cikmaktadir. TS 1248, 38°C'de gerceklestiri-
len 24 saatlik baslangi¢ kirtntn 28 glnlik numune dayani-
mini standart kosullara kiyasla %10-15 oraninda duslrebile-
cegdini belirtmektedir [5].

TS 13515, numunelerin alinmasindan kaliptan ¢ikarilmaya ka-
dar gecen 16-72 saatlik sire icinde (20 % 5)°C sicaklk ara-
lldinda (sicak iklimlerde (25 + 5)°C) tutulmasini zorunlu kil-
maktadir [4]. Kaliptan ¢ikarma sonrasinda numuneler TS EN
12390-2 geredince 20°C % 2°C sicakhkta kirece doygun su
icinde veya esdeder kir odasinda bekletilmelidir [11]. TS EN
12350-1 ise taze beton numunesi alma ve nakliyesine iligkin
proseddrleri tanimlamaktadir [12].

— Slandert i (30
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Sekil 7. Kir sicakhidinin beton yasina gére basing dayanimi gelisi-
mine etkisi

APPLICATIONS UYGULAMALAR

HATA 9: Kiirlin Erken Sonlandiriimasi veya
Yapilmamasi

YANLIS UYGULAMA

Beton ylzeyinin gorsel olarak sertlestigi gézlemlendi-
ginde kiridn sonlandiriimasi ya da “beton sertlesti” ge-
rekgesiyle kiir uygulamasinin hi¢ baslatilmamasi

¥ DOGRU UYGULAMA

Kir, TS 1247 ve TS 1248'e uygun sire ve yéntemle uy-
gulanmali, sicak havada standart streler uzatiimalidir.

Kir, cimento hidratasyonunun tamamlanmasi igin gerekli ne-
min ve uygun sicakhgin korunmasini amaclayan sirectir [13].
Sicak havada bu slirecin énemi daha da artmaktadir ¢lnki
hem yilzeyden buharlasma hizlanmakta hem de hidratasyon
yliksek sicaklikta hizla baslayip erken durmaktadir.

TS 1248, yeterli kiir uygulanmayan betonun dayanim ve
dayaniklilk agisindan ciddi kayiplar yasadigini ortaya koy-
maktadir [5]. AClI 305R-20'de aktarilan arastirma verileri,
baslangi¢ kiiriiniin 38°C'de yapilmasi durumunda 28 glinlik
dayanimin standart kir kosullarina kiyasla %10-15 oraninda
disebildigini gbstermektedir [6]. Sekil 8'de gorilecedi lizere
srekli nemli kiirde elde edilen dayanim, slrekli havada bira-
kilan betona kiyasla 28 glinde ve sonrasinda belirgin bicimde
yliksek kalmaktadir. Kir siresi kisaldik¢ca uzun vadeli daya-
nim dismektedir [8].

TS EN 13670:2010, cevresel etki sinifina ve kullanilan ¢cimen-
to tipine bagh olarak minimum kir sirelerini tanimlamakta;
sicak ve kuru havalarda bu slrelerin uzatilmasi gerekebile-
cedini belirtmektedir [7]. TS 1248, 1slak guval, kir bilesigi, su
yagmurlama ve polietilen 6rtl gibi etkin kiirleme ydntemleri-
ni kapsamli bicimde ele almaktadir [5].

Slrokl ria ot
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Sekil 8. Kir siresinin uzun vadeli basing dayanimina etkisi; farkli
kir strelerinde dayanim gelisim egrileri
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UYGULAMALAR APPLICATIONS

HATA 10: Gecikmeli/Plansiz D6kiim ve Soguk Derz
Olusumu

& YANLIS UYGULAMA

D&kim planlamasi yapilmadan ya da koordinasyon ek-
sikligiyle beton dokimdnin kesintiye ugramasi; bir ta-
bakanin priz almaya baslamasi ve Uzerine taze beton
dokilmesi.

¥ DOGRU UYGULAMA

Dokim o©ncesinde detayl lojistik plani hazirlanmali;
transmikser sayisi, dokim sirasi ve pompa kapasitesi
kesintisiz dokime gbére ayarlanmall, yedek ekipman bu-
lundurulmalidir.

Soduk derz, dékim siirecindeki bir kesinti nedeniyle énce-
ki tabakanin kismi priz almaya baslamasi ve Ustlne dokilen
taze betonla yeterli bag olusturamamasi durumunda meyda-
na gelmektedir [1]. Sicak havada priz sliresi dramatik bicimde
kisaldigindan, normal kosullarda sorun yaratmayacak kisa
bir gecikme bile soguk derz olusumuna neden olabilmektedir
[6]. Sicak hava, soduk derz olusum potansiyelini dogrudan
artiran bir etkendir [9]. So§uk derzler; gorsel acgidan renk
farkliligi ve ylizey kusuru seklinde kendini gosterirken yapisal
ac¢idan kayma direncinin azalmasi, gegirimlilik artisi ve uzun
vadeli dayaniklilik kaybi biciminde sonu¢ vermektedir [8].

TS EN 13670:2010, ddkim kesintilerinin yénetimini diizenle-
mekte ve soguk derz riskinin séz konusu oldugu durumlar-
da ylzey pirizlendirme, temizleme ve ek yapisal dnlemler
alinmasini sart kosmaktadir [7]. Soguk derz olusumunu 6n-
lemenin temel kurali: her tabakanin tam sikistiriimasi ve bir
sonraki tabakanin, alttaki tabaka heniliz plastik haldeyken
yerlestirilmesidir [8].

A ONEMLI NOT

Herhangi bir sogutma tedbiri alinmadiginda taze beton
sicakhdl 35°C'yi asmamahdir. Her transmikser santiye-
ye vardiginda termometre ile 6lciim yapilmali ve kayit
tutulmalidir.

Sekil 9. Soguk derz olusum mekanizmasi; gecikmeli dokim
sonucu kismi priz almis tabaka ile taze beton arasindaki zayif
bag boélgesinin kesit gorinimu

SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Sicak hava kosullarinda beton uygulamasi, standartlarin be-
lirledigi sinirlari asan fiziksel ve kimyasal slireclerin devreye
girdigi, her asamada 6zel dikkat gerektiren bir slirectir. Yukari-
da ele alinan on kritik hata, birbirinden bagimsiz olgular degil;

Mayis - Haziran * 2026 * May - June

zincirin birbirine bagli halkalari olarak degerlendirilmelidir.
Beton kalitesini gergek anlamda glivence altina almak icin
Uretici, nakliyeci ve santiye ekibinin ortak bir hazirlik ve iz-
leme plani dogrultusunda hareket etmesi gerekmektedir.
Mevsimsel gecislerde recete revizyonu, sicaklik 8lcimd, kayit
tutma ve kir yonetimi, teknik zorunluluk oldugu kadar yasal
ve sOzlesmesel bir yikimlGlUktar.

Sicak hava dénemlerinde yasanan beton sorunlarinin blyuk
cogunlugu, sahadaki zaman ve is programi baskisi altinda ali-
nan kisa vadeli kararlarin sonucudur. Oysa uzun vadede bu ka-
rarlarin bedeli: dayanim kayiplari, erken bozulma, onarim ma-
liyetleri ve yapisal glvenlik riskleri olarak geri donmektedir.
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ARTICLE MAKALE

AKILLI BETONUN GELISTIRILMESI

Egemen Teomete!, Erman Demircilioglu?

Ozet

Yapi saghdmi cok fonksiyonlu akilh
malzemelerle yapilmasi, daha glve-
nilir ve ekonomik ¢dzimler sunar. Bu
calismada, iri agrega iceren piring
lif takviyeli beton Uzerinde kapsamli
deneyseller sunuldu. Gelistirilen akil-
Il betonun gerinim hassasiyetini de-
gerlendirmek icin ilk olarak basing ve
yarma ¢cekme deneyleri yapildi. Ayrica
catlak/hasar algilama yetenegini de-
gerlendirmek amaciyla c¢entikli edgil-
me deneyleri yapiimistir. Elektrot tipi,
akim tipi gibi farkh parametrelerin
akilli betonun basin¢ gerinim duyarli-
l1§1 Gzerindeki etkisi sunuldu. Yarma-
da cekme deneyi ve centikli edilme
deneyleri sirasinda kendini algilamayi
yéneten mekanizmalar aciklanmistir.
Sonuclar, disik maliyetli piring lifleri

Development of Smart Concrete

Structural health monitoring with multifunctional
smart materials provides more reliable and economi-
cal solutions. In this study, extensive experiments
on brass fiber reinforced concrete containing coarse
aggregate were presented. Compressive and split
tensile tests were performed to evaluate the strain
sensitivity of the developed smart concrete. In
addition, notched bending tests were carried out
to evaluate the crack/damage detection ability. The
effects of different parameters such as clectrode type,
current type on the compressive strain sensitivity of
smart concrete were presented. Mechanisms gov-
erning self-sensing during split tensile and notched
bending tests were described. The results showed
that smart concrete containing low-cost brass fibers
exhibits high strain sensitivity. The developed smart
concrete can be used as a load-bearing multifunc-
tional material that can sense its own strain and

damage.

2. Malzeme ve Metod

Bu calismada akilli beton gelistirmek
icin kullanilan malzemeler arasinda
CEMII 42.5R Portland ¢imentosu, ki-
rilmis kire¢ tasi agregalari, polikar-
boksilat bazli stper akiskanlastirici,
silis dumani, su ve piring lifleri vardir.
Toplam agregalarin %60’ Inin tane
boyutu O - 5 mm arasinda, geri ka-
lan agregalarin tane boyutu ise 5-15
mm arasindadir. Su/badlayici orani
0.37 iken silis dumani/baglayici orani
0.10'dur. Stper akiskanlastirici, bag-
layicinin agirhigina gére %1 oraninda
kullanildi. On incelemelerden elde
edilen sonucglara goére ticari olarak
temin edilebilen atik piring lif %0.8
hacim oraninda kullaniimistir. Liflerin
ortalama capi ve uzunlugu sirasiyla
0.5 mm ve 1.5 mm idi. Akill betonun

iceren akilli betonun yiksek gerinim duyarliligi sergiledigini
gOstermektedir. Bulgular, gelistirilen akill betonun, kendi ha-
sarini ve gerilmesini algilayabilen, yik tasiyan ¢ok islevli bir
malzeme olarak kullanilabilecedini gdstermektedir.

1. GiRiS

Yapi saghginin izlenmesi icin kullanilan gerinim &lgerler nok-
tasal 6lcim alirlar, tim yapiyi izlemek icin ¢cok sayida kulla-
nilmalari gerekir; duyarlilik ve dayanikhliklari disdktar, kisa
slreli kullanilabilirler [1]. Literattrde farkli iletken malzeme-
ler kullanarak gerinime ve/veya hasara duyarli ¢imentolu
kompozitler gelistirilmistir [2-20].

Bu bildiride yazar tarafindan daha 6nce yayimlanan ¢alisma-
s1 [17], davetli bildiri sunumu olarak dergi ve kongre editérle-
rinin izniyle sunulmustur.

icerigi Tablo 1'de sunulmaktadir.

Tablo 1. Akilli betonun icerigi (kg/m?3)

Piring Kaba ince Silis
lif agrega agrega dumani
70 499 539 808 55 | 205 6

Cimento

Su Akiskanlastirici

Gelistirilen akilli betonun elektriksel tepkisini élgmek icin
dort elektrotlu bir yéntem benimsendi. Dért elektrotlu dl¢im
ydnteminde, akim beslemesi ve gerilimi élgmek icin iki fark-
Il elektrot cifti kullanilir. Hem akim kaynadi hem de gerilim
Olcimlerinin ayni elektrot cifti kullanilarak gerceklestirildigi
iki elektrotlu yontem ile karsilastirildiginda, dort elektrotlu
yéntem daha dogru 6lciimler saglar.

Bakir tel aglar elektrot olarak kullanildi ve dort elektrotlu 6l-
clmlericin kaliplara gomdaldi. Sekil 1(@) da gésterilen saf bakir

1) Dokuz Eyliil Universitesi ingaat Mihendisligi Bslimd, izmir, egemen.teomete@deu.edu.tr

2) Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstittis, izmir

(*) TUrkiye Hazir Beton Birligi tarafindan diizenlenen BETON 2023 Hazir Beton Kongresi'nde sunulmustur.
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tel 6rgiiniin capr 0.6 mm'dir ve kare delik boyutu 5 mm'dir.
Olctimler icin numune hazirlamak amaciyla Sekil 1(b)-(c)'de
gosterildigi gibi 75 mm'lik kiibik kaliplar ve 75x75x305 mm'lik
prizmatik kaliplar kullanildi. Kaliplarin, elektrotlarin yerlestiril-
mesi icin dis duvarlarin her iki yaninda 55 mm uzunlugunda
ve 2 mm genisliginde dort adet yuvasi vardi. Elektrotlar kaliba
yerlestirildi ve ardindan beton, Sekil 1(d)'de gosterildigi gibi
dokildid. Numuneler dokiimden 24 saat sonra kaliptan cikaril-
di. 20°C sicakliktaki suda 28 glin kirlendiler.

Sekil 1. (a) Bakir tel 6rgi elektrot; (b) elektrotlu kiip kalibr; (c) elektrot-
lu prizmatik kalp; (d) betonun kiip kaliba dékilmesinden sonra.
Akilli betonun basing birim sekil degistirme hassasiyetini be-
lirlemek amaciyla yukarida aciklandigi gibi ¢ adet 75 mm
klip numune dokuldi ve kirlendi. 28 glnlidk kirlemenin ar-
dindan numuneler kararli durum nem icerigine ulasmasi igin
7 gun slreyle laboratuvar ortaminda birakiimistir. Basing
testlerinden 6nce, polarizasyon etkilerini ortadan kaldirmak
ve kararl durum elektriksel direng 6élcimleri elde etmek igin
numunelere 15 dakika boyunca 20 V DC uygulanmistir. Birim
sekil degistirme 6lcmek icin metal folyo gerinim Olcerler kulla-
nildi. Testleri 0.5 mm/dakika ytikleme hiziyla gergeklestirmek
icin mekanik bir test makinesi kullanildi. Basing testi sirasin-
da, distaki iki elektrot 20 V DC ile beslenirken i¢teki iki voltaj
elektrotu (Ev), Sekil 2(a)'daki devre semasinda gorildigu gibi
numunenin elektrik potansiyelini 6lgmek icin kullanildi. Numu-
ne ile seri olarak R=1000 Ohm dederinde bir referans direng
kullaniimis ve bunun elektriksel potansiyeli (Vr) dl¢limustdr.
Devredeki akim (Ic), numuneye seri bagli bir ampermetre (A)
ile 6lctilmiistir. Olclilen akim, gerilimler, birim sekil degistirme
ve yUk, test sirasinda saniyede 10 defa kaydedildi. Sekil 2(b)'de
gorlldiga gibi numuneyi celik plakalardan izole etmek igin
cam elyaf takviyeli polimer kompozit plakalar kullanildi. Akil-
I betonun basing dayanimi EN 12390-3 standardina gére 150
mm boyutunda kiip numuneler Gzerinde 3000 kN kapasiteli
hidrolik beton presi kullanilarak belirlenmistir.
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Ec l e

Sekil 2. (a) Devre semasi ve (b) basing birim sekil dedistirme has-
sasiyeti deneyi

Ohm kanunu, testin herhangi bir aninda devredeki akimi (I )
ve numunenin direncini (R) belirlemek icin kullanildi. Her
numunenin elektrik direncindeki %R olarak g&sterilen ylizde
degisimi belirlemek icin asagidaki denklem kullanild:

50

%R:[Rs _1]x100 )
R

burada R_, testin baslangicinda 6l¢llen numunenin direnci-
dir. Gerinim duyarhli§i performansini degerlendirmek icin iki
parametre, duyarhlik (K) ve dogrusallik (LE) hesaplandi. Du-
yarhlik, elektrik direncindeki degisimin gerinimdeki olcilen
degisime (All) oranidir ve su sekilde hesaplanir:

(R —Rsy
K= R, @
&

A

Duyarhlik arttikca gerinim duyarhligi da artar. Metal folyo ge-
rinim &lcerlerin 6lcim faktdrd 2'dir.

Dogrusallik hatasi, %R-gerinim egrisi ve ona en uygun dog-
rusal regresyon ¢izgisi arasindaki en blyuk farkin (< __), en
blylk %R orani olarak olcilir ve asagidaki denklemle he-
saplanir:

%LE = ((3“;"} x100 (3)
0%

Akilli betonun ¢cekme gerinim duyarliligini belirlemek icin yu-
karida tanimlandi§i gibi 7.5 cm’lik G¢ kiip numune hazirlandi.
28 qglnlik kirlemenin ardindan numuneler 7 giin boyunca
sabit nem icerigine sahip olacak sekilde laboratuvar orta-
minda birakilmis ve dékimden 35 glin sonra test edilmistir.
Numuneler, yarmada ¢ekme testinden hemen &énce 15 daki-
ka boyunca 20 V DC ile polarize edildi. Test sirasinda yatay
gerinim, gerinim &l¢erler kullanilarak dlglldl. Yarmada gek-
me testi 2.5 mm/dk. ylkleme hiziyla gergeklestirildi. Testte
EN 12390-6 standardina uygun kiresel yikleme plakalari
kullanildi. Deneydeki elektrik devresi basing deneyindeki ile
aynidir, Sekil 3a'da sunuldu. Deneyde yatay cekme gerinim
nedeniyle disey catlakla 6rnek yenildi (Sekil 3b-c).



Elektrik direncindeki ylizde dedisim (%R), cekme gerinim du-
yarhhgi (TK) ve cekme dogrusallik hatasi (TLE) sirayla denk-
lemler 1,2,3 kullanilarak belirlendi.

Sekil 3. Yarmada ¢cekme deneyi: (a) devre semasi, (b) testteki numu-
ne, (c) test sonrasi numune

Akilli betonun catlak uzunlugu hassasiyetini belirlemek icin
centikli egilme deneyleri yapilmistir. 75x75x305 mm boyutla-
rinda U¢ adet prizmatik numune dokilerek 28 glin kir islemi-
ne tabi tutulmus, 7 giin stireyle laboratuvar ortaminda karar-
I hal nemine sahip olacak sekilde birakiimis ve dékiimden 35
glin sonra test edilmistir. Kalipta G¢gen prizma kullanilarak
orta aciklikta catlak baslangi¢ noktasini belirleyen bir ¢entik
olusturuldu. Numuneler testlerden 6nce 15 dakika boyunca
20 V DC ile polarize edildi. Yikleme hizi 0.1 mm/dk. alindi.
Edilme mukavemeti EN 12390-5 standardina gére 10 mm
centik derinligi dikkate alinarak kesit derinligi 65 mm'ye di-
slrilerek belirlenmistir.

Test sirasinda, distaki iki akim elektrotu (Ec) 20 V DC ile bes-
lenirken, icteki iki elektrot (Ev), Sekil 4a'da gorildigi gibi nu-
mune (Vs) Gzerindeki potansiyel farkini 6lgcmek icin kullanildi.
Referans direncinin potansiyel farki Rr=1000 Ohm Vr olarak
Olclldi. Akim numuneyle seri halinde ampermetre ile &lgl-
mustir. Catlak uzunlugu Sekil 4b-c'de gdsterildigi gibi TML
marka c¢atlak mastarlari ile dlgllmistir. Catlak &lcerin 0.5
mm aralikl iletken telleri var. Catlak ilerledikce teller kesildi,
bu da catlak olcerin direng dedisimini 6lcerek catlak uzunlu-
gunun 6l¢lilmesine olanak sagladi. Yikleme plakasinin yikd,
potansiyel farklari (Vs ve Vr), akimi (lc), ¢atlak uzunlugu ve
plaka hareketi saniyede 10 defa kaydedildi. Numunenin elekt-
riksel direnci Ohm kanunu ile bulunmus ve direncin ylzde
degisimi Denklem (1) ile hesaplanmustir.
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Sekil 4. Egilen deneyi (a) devre semasi, (b) testteki numune, (c) tes-
tin sonunda ¢atlak ve (d) testler igin kullanilan ekipman.

Bu ¢alismada performans &lclleri olarak yazar tarafindan
onceki calismalarinda tanimlanan ¢atlak duyarhhdi (CS) ve
catlak duyarlihgr icin dogrusallik (LEC) kullaniimistir. Catlak
hassasiyeti, birim ¢atlak uzunlugu basina elektrik direncinde-
ki dedisiklik olarak tanimlanir ve su sekilde verilir:

(RS - RSO)X loy
5o R, )
CL

burada Rs, numunenin, deneyin herhangi bir anindaki elekt-
rik direncidir, Rso, numunenin deneyin baslangicinda her-
hangi bir catlak olmaksizin elektrik direncidir ve CL, deneyin
herhangi bir zamanindaki catlak uzunlugudur. Catlak duyar-
lligricin dogrusallik hatasi (LEC), %R-catlak uzunlugu edrisi-
ne ona en kiclk kareler ile uyan ¢izginin maksimum farkinin,
%R'nin en blylk dederinin orani olarak tanimlanir. Catlak
uzunlugunun 6l¢imindeki hata arttikca LEC artar.

Elektriksel élglimler icin gdmdll elektrotlarin kullanimina al-
ternatif bir yaklasim, numunenin cevresine bakir bantlarin,
tellerin veya gimus boyanin sarildigi cevresel elektrotlarin
kullaniimasidir. Cevresel elektrot konfiglirasyonunun etkisini
arastirmak icin akillh beton kullanilarak ¢ adet 75 mm'lik ki-
bik numune ve (¢ adet 40x40x160 mm boyutunda prizmatik
numune dokuldi. Numuneler 28 giin sireyle kirlendi. Sekil
5'te gosterildigi gibi dort elektrotlu dlcimler icin elektrotlar
olusturmak amaciyla numunelerin Uzerine iletken epoksi
iceren bakir bant yapistirildi. Malzemelerin kesiti boyunca
homojen bir elektron dagihmi saglamak amaciyla test icin
prizmatik numuneler de kullanildi; elektrotlar arasinda daha
blylk mesafeler vardi ve elektrot mesafesinin kesit alanina
orani daha biykti, bu da kiibik numune geometrisine kiyas-
la malzemeye daha fazla elektronun niifuz etmesini sagladi.
Kipler polarize edildi ve 20 V DC ile test edilirken prizmatik
numunelere 30 V DC uygulandi. Basing deneyi ve sonuglarin
analizi daha 6nce aciklandigi gibi uygulandi.
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Sekil 5. Cevresel elektrotlarla basing deneyi: (@) kiibik numune ve (b)
prizmatik numune

AC akimla gerinim hassasiyetini belirlemek i¢cin 75 mm'lik Gg¢
klibik numune hazirlandi ve basing altinda test edildi. Basing
testi sirasinda, distaki iki elektrota ortalama karekoki (RMS)
14 V (genlik yaklasik 20 V) ve 50 Hz frekansi olan bir AC aki-
mi sadlanirken, icteki iki elektrot potansiyel farkin RMS'sini
olcmek icin kullanildi. Sekil 6'da gdésterildigi gibi numunenin
(Vs), devredeki akimin RMS'si, gerinim &lcer verileri ve kuv-
vet de olgllda.
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Sekil 6. Alternatif akimla basing deneyi icin elektrik devresi.

Gerinim
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3. SONUCLAR VE YORUMLAR

TUm deneysel calismalarin sonuclari ve cesitli parametrele-
rin akilli betonun gerinim algilama davranisi Gzerindeki etkisi
bu bélimde sunulmustur.

Sekil 7, monotonik basing yiki altinda kip akilli beton nu-
munesinin gerinim-gerilme-elektrik direnci degisimi (%R)
grafigini gdostermektedir. Gelistirilen betonun elektriksel di-
renci artan basing yUkleriyle birlikte azalmistir. Bunun nede-
ni, basing yuklerinin mikro bosluklari kapatmasi, piring lifler
ile matris arasindaki temasi arttirmasi ve elektron ve iyon
transferini arttirmasidir. Uygulanan gerinim ile elektriksel
direncteki degisim arasinda R?=0.99 korelasyon katsayisi ile
glcll bir dogrusal iliski gozlendi. Akilli betonun basing yikle-
ri altindaki duyarhlidi, ticari metal gerinim olcerlerin yaklasik
27 kati olan 54 olarak bulunmustur. Dogrusallik hatasi, ¢ok
islevli bir akilli malzeme i¢in kabul edilebilir olan %6.6 olarak
bulundu.
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Sekil 7. Basing altindaki akilli beton icin gerilim-gerinim-%R grafigi.

Cekme gerinim hassasiyetini belirlemek icin akilli beton (ze-
rinde yarmada ¢ekme testi yapiimistir. Testin baslangicindan
Sekil 8a'daki kuvvet-zaman grafiginde gdsterilen t, zamanina
kadar ahsap prizma Uzerindeki plrazIUlik ezilmistir. t, zama-
ninda ahsap prizmalarin ylzey plrizIGliga ortadan kalktik-
ca ahsap prizma ile numune arasindaki temas sertligi artmis,
bu da kuvvet-zaman grafiginin ediminin artmasina neden
olmustur. Bu etki Sekil 8c'de t, zamaninda %R ediminin art-
masinda da g6zlemlenebilir.

Ahsap prizmanin sertligi akilli betona gore ¢cok daha distk
oldugundan uygulanan basincin biyik bir kismi ahsap priz-
malarda t, ile t,zamanlari arasinda deformasyonlara neden
olmustur. t, aninda, prizma ezildikge ahsap prizmalarin sert-
ligi artmaya basladi. Dolayisiyla, Sekil 8a'daki kuvvet-zaman
grafiginin egimindeki artistan da gorilebilecedi gibi, t, si-
resinden sonra akilli betonun aldi§i yik payi daha hizh artti.
t, aninda tamamen ezilen ahsap cubuklar, ylkin tamamen
akilli beton tarafindan tagsinmasina neden oldu, Sekil 8a'daki
kuvvet-zaman egrisinin egimini ve Sekil 8b'deki sekil degis-
tirme-zaman grafiginin egimini artirmigtir. t, zamanina ka-
dar, testin basing etkisi numunenin davranisina hakim oldu
ve Sekil 8c'de gorildugi gibi %R'de bir disise yol actl. t,
zamaninda, %R-zaman grafiginde, hizla artan ¢cekme gerilimi
altinda %R'nin artmaya basladigi bir bikilme noktasi géz-
lendi. t, zamaninda akilli beton, Sekil 3c'de gérildigi gibi
gevrek catlak yayilmasiyla yenildi.

Testin tamami boyunca %R'nin gerinimle dedisimi Sekil
8d'de gosterilmektedir. A Bolgesi, ahsap prizmalar etrafin-
daki yerel basing sekil dedistirmelerinin negatif %R gelistir-
digi t-t, arasindaki zamanlara karsilik gelir. Bu yerel basing
gerinimleri ahsap prizmalarla numunenin ara ylzeyindeydi
ve numunenin ortasinda bulunan gerinim &lcer ile dlglilme-
di. B bolgesi, cekme geriniminin hizli bir sekilde arttigi ve
%R’de bir artisa yol actii t, zamaninda basladi. B bélgesi,
B ve C bdlgeleri arasindaki %R-gerinim grafiginin egiminde
ani bir degisikligin oldugu catlak ilerlemesinin baslamasiyla



sona ermektedir. C bolgesi, gevrek catlak yayiliminin meyda-
na geldigi 1 saniyeden daha kisa bir zaman arahgini temsil
etmektedir. B bolgesindeki %R-gerinim grafigindeki %R'nin
pozitif kismi, akilli betonun ¢ekme gerinimini algilama yete-
negdini temsil eder. Pozitif %R dederleri icin B bdlgesindeki
%R ve gerinimin degisimi Sekil 9'da sunulmustur. Cekme ge-
rinimi ve %R, gicliu dogrusal iliskiyi kanitlayan R?=0.99'luk
bir korelasyon katsayisina sahipti. Cekme gerinim duyarlil-
g1 3 ve dogrusallik hatasi %6.6 idi. Cekme gerilimi altinda
mikro bosluklar agiimis, lif-lif ve matris-lif arasindaki temas
azalmis, bu da elektrik direncinin artmasina neden olmustur.
Bu nedenle akilli betonda ¢ekme gerilimi altinda piezodireng
etkisi tespit edilmistir. Yarmada ¢ekme testinin karmasik ge-
rilme durumu altinda bile akilli betonun, ¢cekme gerinimi ile
%R arasinda dogrusal bir iliski sergileyebildigini gérmek il-
ging¢tir. 15 mm iri agregali kendi gerinimini algilayan betonun
yarmada cekme testi altinda %R-gerinim iliskisinin dederlen-
dirilmesi literatiirde ilk kez yazarlar tarafindan sunulmustur.
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Sekil 8. Akilli betonun yarmada cekme testi: (a) Kuvvet- zaman; (b)
Gerinim-zaman; (c) %R - zaman; ve (d) %R-gerinim grafikleri.
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Sekil 9. Akilli betonun yarmada cekme testiicin %R-gerinim grafigi.
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Catlak uzunlugu hassasiyetini belirlemek amaciyla elektrik-
sel direnc ve catlak uzunlugunun es zamanh 6lctimiyle cen-
tikli bikme testi uygulandi. Sekil 10a-b'de gosterildigi gibi
catlagin testin 160. saniyesinde baslamasi, kiris numunesinin
rijitliginin azalmasi nedeniyle kuvvetin maksimum degerine
ulastiktan sonra hizla azalmasina neden olmustur.
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Sekil 10. Centikli edilme deneyi sirasinda (a) ¢catlak uzunlugunun ve
(b) uygulanan kuvvetin zamanla degisimi

Testin tiim sliresi boyunca %R ve ¢atlak uzunlugunun degisi-
mi Sekil 11a'da sunulmustur. Sekil G¢ bdlgeye ayriimistir: A, B
ve C bolgeleri. A bolgesi, testin baslangicindan 160. saniyede-
ki catlagin baslangicina kadar olan sireyi kapsamaktadir. A
bdlgesinde elektrik direnci kiiclk pozitif ve negatif degerler
arasinda saliniyordu. Kirisin tarafsiz ekseni tzerindeki mik-
ro bosluklari kapatan ve lif-lif ve matris-lif temasini artiran
basing bdlgesi nedeniyle negatif %R gdézlendi. Tarafsiz ek-
senin altindaki mikro c¢atlaklar ve bosluklar gelistiren ¢cekme
bolgesi pozitif %R dederlerine yol a¢ti. Bu mikro ¢atlaklar ve
bosluklar, elektron ve iyon transferini engelleyerek elektrik
direncini arttirdi. Bu basing ve ¢cekme mekanizmalarinin re-
kabeti, catlak baslangicina kadar elektriksel direncin pozitif
ve negatif dederler arasinda salinmasina yol acti. Catlak, B
bélgesinin baslangicinda yayilmaya baslamistir. Catlagin
yayilmasi, Sekil 11a’'da goérildiglu gibi elektron ve iyonlarin
gecebilecedi kesit alanini azaltmis ve elektrik direncinin art-
masina neden olmustur. Tarafsiz eksen Uzerindeki basing se-
kil degistirmeleri kesitteki azalmayla asilmistir. Catlak dlger
maksimuma ulastifinda daha fazla ¢atlak uzunlugu 6l¢imu
raporlayamadi. Bu, Sekil 11a’daki C bdlgesinin baslangicini
isaret etmektedir. C bélgesinde, ¢atlak dlcer daha fazla oku-
ma kaydedemedi ancak catlaklar yayilmaya devam etti ve
Sekil 11a'da g6zlemlendigi gibi elektrik direncini arttirdi.

B bdlgesindeki veriler Sekil 11b'de yeniden cizilmistir. %R ile
catlak uzunlugu arasindaki dedgisim, glicli dogrusal iliskiyi
gosteren R?=0.95 korelasyon katsayisina sahiptir. Catlak du-
yarhligi (CS) 1 olarak hesaplandi ve catlak duyarlihginin (LEC)
dogrusallik hatasi %15.4 oldu. CS ve LEC dederleri literattr-
de ilk kez agrega blyUkIigld 15 mm ve daha bilyik olan be-
tonlar icin rapor edilmistir.
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Tablo 3. GOm{ll ve cevresel tip elektrotlarin karsilastiriimasi.

20 3000
£ fj | ft Ornek Akim (A)  Elektrik Gerilimi (V)
g ] 27 Kiip batik elektrot 45x10° 10.05
R I s / (20 V DC Input)
= 1000
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Sekil 11. Deneyin tim siresi boyunca (a) ve B bdlgesi icin (b) ¢catlak
uzunlugu ile %R'nin degisimi
Akilli betonun basing, cekme, egilme mukavemetleri, iletken- - Cevresel elektrotlar ) :A:kﬂI:: be:m? T
lik, basing gerinim duyarhhdi ve dogrusallik hatasi ortalama- ', 3 P P
lari ve standart sapmalari Tablo 2'de sunulmustur. ; Akilli beton Flaees s P
Tablo 2. Akilli betonun basing, cekme, edilme mukavemetleri, ilet- :He' e E ; ; i E : € ; P i E
kenlik, basin¢ gerinim duyarliligi ve dogrusalhgi. EI: :E! I A
Basing  Cekme Egilme .. . « Gevresel elektrotlar Tt e by b
Dayanimi Dayanimi Dayanimi (1/Ohm.m)) Duyarlilk LE %
(MPa)  (MPa)  (MPa) '
Sekil 12. Akilli beton i¢cinden elektron ve iyon akisi: a) Cevresel elekt-
Ortalama 59 44 43 0.0028 54 6.6 rot yéntemi b. Batirilmis elektrot yontemi
Standart 31 013 058 7.3£-05 95 22 Monotonik basing¢ altinda AC akimiyla (¢ akilli beton érne-
Sapma gi test edildi. Sekil 13, uygulanan gerinim ile %R arasindaki

Uc adet kiibik ve (¢ adet prizmatik akilli beton numunesi
basing altinda gevresel elektrot yontemi ile test edilmistir.
Elektrotlariletken yapistiricilara sahip bakir bantlardi. Goma-
|G ve cevresel elektrot durumlari icin 20V DC ile test edilen
akilli kiip beton numunelerin ve 30 V DC ile test edilen priz-
matik numunelerin akim ve gerilimleri Tablo 3'te sunulmus-
tur. Cevresel elektrot ile test edilen kiibik ve prizmatik numu-
nelerin akim ve gerilim degerleri oldukga distk ¢ikmistir. Bu
dederler, gémilu elektrotiu numune igin, cevresel elektrotiu
numunelere kiyasla édnemli 6lclide daha yUksektir. Cevresel
elektrotlar kullanildidinda, bakir bandin temas direnci nede-
niyle elektronlar malzemeye neredeyse hi¢ niifuz edemez.
Elektronlarin cogu numunenin ylizeyinden akar ve numune-
nin tam kesiti, Sekil 12a'da gosterildigi gibi elektron iletmez.
Ote yandan, élciim icin gémilu elektrotlar kullanildiginda,
Sekil 12b'de gosterildigi gibi elektronlar numunenin kesitine
nifus etmis ve numunenin tim kesiti elektron ve iyon tasin-
masinda etkili olmustur.

Cevresel elektrotlara sahip akilli  beton numuneleri
icin, basma testleri sirasinda uygulanan gerinim ile %R
arasinda dogrusal bir iliski yoktu. Bu nedenle akilli beton
uygulamalariigin test sonuclari, gémuli elektrot ydnteminin
elektriksel dlctimler icin daha uygun bir yéntem olabilecedini
dusindirmektedir.
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iliskiyi gdstermektedir. Ayrica AC ve DC akimla test edilen
numuneler icin elde edilen ortalama duyarlilik ve dogrusallk
hatasi dederleri Tablo 4'te sunulmustur. DC akimla yapilan
testlerden elde edilen duyarlilik (K=54), AC akimiyla testler
(K=18) verdi. Akilli beton, DC akimi kullanildiginda gerilime
karsidaha duyarliydi. AC testleriicin dogrusallik hatasi (%LE)
DC testlerinden daha yiiksek olup, gerinim ve %R grafigi ile
en iyi uyum cizgisi arasindaki korelasyon katsayisi (R?) DC
testleriicin 0.99 iken AC testleri icin 0.96 olarak bulunmus-
tur. Boylece, DC akim 6lgctimleri daha iyi gerinim duyarhhgi ve
daha dislk dogrusallik hatasi vermistir.

Gerinim
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Sekil 13. AC akim ile basin¢ deneyi sonucu.
Tablo 4. AC ve DC akim basing deneyi sonuglari.

Duyarhlik (K)  Dogrusallik hatasi (LE%)  R?

DC 54 6 0.99
AC 18 19 0.95




4. SONUCLAR

Bu calismada, 15 mm boyutuna kadar iri agrega iceren akilli
beton gelistirilmis ve farkh ytkleme kosullarinda karakteri-
ze edilmistir. Gelistirilen akilli betonun 6zellikleri asagida
Ozetlenmistir:

1. Akilli beton, basing ve ¢cekme ylklemeleri sirasinda piezodi-
renc Ozelli§i vardir. Basing yliklemesi mikro bosluklari ve cat-
laklari kapatmis, piring lifleri ile lif-matriks arasindaki temasi
arttirmis, elektron ve iyon transferini arttirmistir, elektrik
direncinin azaltmistir. Ote yandan ¢cekme gerinimi mikro cat-
lak ve bosluklarin agilmasina - genislemesine neden olmus,
lif - lif ve matris arasindaki temasi azaltmis, elektron ve iyon
transferini engellemis; elektriksel direncin artmasina neden
olur. Akilli betonun duyarhhgi basing ylklemesi icin 54, cek-
me ylklemesi icin 3 iken dogrusallik hatasi her iki ylkleme
durumunda da %6.6 dir. Her iki yikleme durumu igin de ge-
rinim ile elektrik direncindeki degisiklik arasinda 0.99 kore-
lasyon katsayisiyla gicld bir dogrusal iliski vardi. Piring lifli
betona yarmada ¢cekme testi ile gerinim duyarhlik deneyi ilk
defa bu ¢alismada yapildi ve ilgili mekanizmalar a¢iklandi.

2.Akillh betonun catlak uzunlugu hassasiyeti 1'dir ve akill
betonun catlak uzunlugu ile elektrik direncindeki dedisimi
glicll bir dogrusal iliskiye sahiptir. Sonuclar, akilli betonun,
gerinimle birlikte hasarini da, yani catlak uzunlugunu da al-
gilayabildigini ortaya koyuyor. Akilli betonun catlak algilama-
sina yonelik centikli e§ilme testini yoneten mekanizmalar ilk
kez aciklandi.

3.Batirilmis elektrot, cevresel elektrota gére daha iyi sonug-
lar verdi.

4.DC akima goére, AC akimiyla dl¢ciim sirasinda daha disik
bir duyarlihk ve daha yliksek dogrusallik hatasi gézlemlendi.

Genel olarak, bu calismada gelistirilen akilli beton, hizli, sag-
lam ve ekonomik bir yapisal saglik izleme teknigini mimkin
kilabilir, yapisal gtvenligi arttirir.
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