Hazir beton sektért, EPD’ler, grafen, biyo-
kdmur ve hibrit tambur gibi araclarla kire-
sel 1Isinmayla micadele ederken karlihgi ko-
rumak icin iyi bir donanima sahiptir.

BOLUM I: Karbon Oyunu

Karbondioksitin (CO,) atmosfer Gzerindeki
etkileri, enerjinin Diinya sisteminde nasil ha-
reket ettigine bagh birkag temel fiziksel me-
kanizmaya dayanmaktadir. Oziinde, CO, 1sl
Uretmez; uzaya kagacak olan isiyi hapseder.

+ Glnes, atmosferden kolayca gecen kisa
dalga radyasyonu (gorianr 1sik) yayar.

+ Dlinya bu enerjiyi emer ve uzun dalga kizi-
I6tesi radyasyon (1s1) olarak yeniden yayar.

+ CO, moleklleri bu kizildtesi radyasyonun
belirli dalga boylarini emer.

+ Buisinin uzaya kagmasina izin vermek ye-
rine, CO, onu Diinya yiizeyine dogru da dahil
olmak lzere her yéne yeniden yayar.

Cok az CO, olursa sicaklik diser. Cok fazla olursa, sicaklik
yUkselir.

Daha da kotis(, CO, kaynakli 1sinma, durumu daha da kéta-
lestiren bir geri dénls dénglsi yaratir. Daha fazla su buhari
olusur ve bu da isiyl tutar. Eriyen buzullar glines emilimini
artirir. Kuzey Yarimkire'deki acikta kalan arazinin yaklagik
dortte birini olusturan donmus toprak eridikge, CO, salinir.
Bu durum, daha fazla organik biylimenin CO,’i emmesiyle
kismen dengelenir.

Dlnya yuzeyinin yaklasik %71'ini kaplayan okyanuslar, sali-
nan CO,'in yaklasik dértte birini emer. Karbon yutagi olarak
faydall olsa da, pH'I dislrerek mercanlari ve kabuklu deniz
hayvanlarini éldiridr ve deniz ekosistemlerini degistirir. Ge-
zegenin biylk ¢cogunlugunun ekosistemi oldugu distnildi-
glinde, etkisi sasirticidir.

INOVASYON

Neden onemli?
Dinya atmosferini dengelemek igin gere-
kenden fazla CO,, bir zincirleme reaksiyonu
baslatir. Enerji dengesizligi, sicaklik artisi,
sistem stresi, geri besleme doéngdleri, eko-
nomik sonuglar.

Yikselen sicakliklar, dogrudan insan 6lim-
lerini etkileyen asiri sicaklara ve sicak hava
dalgalarina yol acar. Bolgesel olarak su
mevcudiyeti azalir, bu da insan yasami icin
gida ve tatli su mevcudiyetini etkiler. Bunu
karsilayabilecek dinyanin bir kisminda, so-
gutma enerjisi kullanimi ve CO, yogun enerji
Gretimi 6nemli 6l¢lide artacaktir. Devasa ok-
yanuslar, insanlar i¢in daha az gida kaynagi
saglayacak ve tath su kaynaklarini azaltacak
kronik seller ve tuzlu su istilalari daha da
artacaktir. Gida bulunabilirligi ve fiyatlan-
dirmasi istikrarsiz hale gelecek ve caresiz
boélgelerde insan gocline yol acacaktir.

insan 6limlerinden endise duymayanlar icin
bile, eGer bu élumler kendileri veya sevdikleri kisilerle ilgili
degilse, azalan kaynaklar ekonomik istikrarsizliga ve kaginil-
maz siddetli catismalara zemin hazirlayacaktir.

Neden g6z ardi ediliyor?

insan dogas! hayatta kalmaya dayanir ve en acil tehditler
simdiki zamandadir. Yarin yoksa, gelecek yil da yoktur. Kire-
sel 1Isinma, muazzam potansiyel tehditlerine ragmen, yavas
ilerlemekte ve kiresel perspektifte her yil yalnizca daha k6-
tlye dogru kademeli bir deg@isim gostermektedir.

Mevcut gidisatiyla Diinya, geri donlsi olmayan bir déngisel
sistemler kirilma noktasina ulasacaktir. Dinya var olmaya
devam edecek olsa da, bildigimiz anlamda medeniyet var ol-
mayabilir.

BOLUM I1: Su anda ne yapilabilir?
Kiresel 1sinma ve CO, ile ilgili istatistikler bol, kafa karistiri-
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c1 ve kisir dongisel tartismalari kdrikliyor ancak, portland
¢imento (OPC) Uretiminin emisyon ac¢isindan en Ust siralarda
yer aldigi gercedi degismez ve 6nemlidir.

OPC Uretiminden kaynaklanan CO, emisyonunu tamamen or-
tadan kaldirsak bile, diinyanin kiiresel 1sinma sorunuyla yine
karsi karsiya kalacagini ¢cok acgik bir sekilde belirtmek gere-
kir. Enerji (%75), tarim (%12) ve endistriyel sirecler (%6,5)
gibi bilindik sektorler de ele alinmalidir. (Bu ylzdeler, Diinya
Kaynak Enstitiistiniin “Emisyonlar Nereden Geliyor? 4 Grafik
Sektérlere Gére Sera Gazi Emisyonlarini Agikliyor” raporun-
dan alinmistir.)
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Medeni diinyanin kelimenin tam anlamiyla beton (OPC kulla-
nimi) Gzerine kuruldugu g6z 6nine alindiginda, talebi orta-
dan kaldirmak siyasi ve ekonomik olarak imkansizdir ancak
karbon ayak izi, akilli bilimle azaltilabilir. iste burada, OPC
azaltimi (mukavemet icin katki maddesi yoluyla) veya ikame-
si (ek cimentolu malzemeler, diger adiyla SCM'ler) ile ulasim
verimliliginin bir arada oldugu iki kutuplu azaltma dlnyasi
devreye giriyor.

Climate Earth, dogrulanmis cevresel Griin beyanlari icin kri-
tik 6neme sahip yasam dénglsi dederlendirmelerinin 6nde
gelen saglayicisidir.
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insaatta karbon ayak izinin azaltilmasini tesvik etmenin temel amaci, tiim ekosistem genelinde finansal tesvikler saglamaktir.

Esit bir oyun alani olusturmak icin, tek tip bir standart olustu
tadir. Temel siirecg, beton icin bir cevresel Griin beyani (EPD) il
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rulmus ve su anda Kuzey Amerika'da yayqgin olarak kullaniimak-
e temsil edilmektedir.



EPD, 6ncelikle Kiresel Isinma Potansiyeli
(GWP veya karbon ayak izi) Uzerine odak-
lanan, belirli bir karisimin gevresel etkisini
ayrintilariyla anlatan dogrulanmis, seffaf
bir rapordur. Bu "besikten kapiya" bel-
geler, ham madde c¢ikarimini (A1 bdlimu),
nakliyeyi (A2) ve Uretimi (A3) kapsayarak
mimarlarin ve ingaatc¢ilarin strdurilebilir-
lik etkilerini karsilastirip yesil bina stan-
dartlarini karsgilamalarina olanak tanir.

Climate Earth, Inc.'in Kiresel Yasam Don-
glist Dederlendirme Hizmetleri Kidemli
Direktort Dr. Hossein Tavakoli, “Betonda
karbonu azaltmak icin, ¢imento igerigini
dislrmekten yeni malzemeler kullanmaya
kadar bircok umut vadeden yaklasim var.
Onemli olan, bu dedisikliklerin tam etkisini
tutarli bir sekilde dl¢tigiimizden emin ol-
maktir.” diye agikhyor.

EPD’ler genellikle nihai bir rapor olarak

gorilse de, Tavakoli gercek degerin tretim

oncesi asamada oldugunu soyliyor. Clima-

te Earth, bir karisim EPD i¢in sunulmadan

once Ureticilerle calisarak, karbon ayak izini neyin yénlen-
dirdigini ve nerede azaltma esnekligi oldugunu anlamalarina
yardimci oluyor.

Tavakoli, “Bazen ¢imento igerigi, bazen malzemeler, bazen
lojistik ancak etkenleri net bir sekilde gorebildiginizde, per-
formanstan 6din vermeden GWP hedefine ulagmanin genel-
likle birden fazla yolu vardir. Sonucta, hangi ¢6ziman en iyi
goriindaginden ziyade, hangisinin dl¢tlebilir azalmalar sag-
ladigi daha 6nemlidir.” diyor.

Tavakoli'nin yasam dongisi degerlendirmesi ve EPD uzma-
ni olarak rold, hazir beton endustrisinde CO, azaltiminda
anlamli ilerleme igin kritik 6neme sahiptir. Calismalari, iler-
lemenin ve ekonomik tesviklerin &lcilebilecedi tam dongl
dederlendirmesi icin objektif, esit bir zemin olusturmaktadir.

OPC azaltimi ve "dort temel unsur”

Hazir beton hem yapisal hem de bozulabilir 6zelliktedir. OPC,
her ikisini de etkileyen kritik bilesendir. Bir karisimda kullani-
lan OPC oranindaki herhangi bir dedisiklik, uzun vadeli ya-
pisal bltinligd, dayaniklihdr ve islenebilirlik de dahil olmak
Gzere kisa vadeli bozulabilirligi dengesizlestirmemelidir. Bun-
lara “dort temel unsur” diyelim.

ABD pazarinda OPC'nin yerine portland kiregtasi cimentosu-
nun (PLC) kullaniimaya baslanmasiyla ilgili son dedisiklikleri
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ele alalim. Ggutildiaginde OPC'nin ana bi-
leseni olan ¢imento klinkerinin Gretimi, CO,
emisyonlarinin birincil kaynagidir. Ogu-
tllmis cimento klinkerinin yerine anlamli
oranda 6gattlmas kirec tasi koyuldugunda
CO, kuresel 1Isinma ayak izi azalr.

PLC'nin gercekligi, endustrinin yeni yeni
kabullenmeye basladidi, endustriler (ze-
rinde énemli bir etkiye sahip olmustur. Di-
stk marjli, yiksek sorumluluklu bir endist-
ri icin daha fazla "ince ayar” yapmaktan
¢cekinmek anlasilabilir. Bununla birlikte, iki
yaklasim gercek bir umut vaat ediyor: Gra-
fen ve biyok&miir.

Genable Concrete gelistiricisi Universal
Matter, 3D grafen katki maddesiyle elde
edilen cekirdeklenme ylzey alaninin po-
tansiyel genisligini gostererek, cimento
parcaciklarinin hidratasyon beklentilerini
yUkseltiyor.

Grafen iyilestirmesi

Grafenin, OPC betonunun basin¢ dayanimi-
ni yaklasik %25'e kadar artirdi§i ve suya daha dayanikli hale
getirdigi gosterilmistir. Bu dnemlidir ¢linkl %25'lik dayanim
artisi dogrudan OPC azaltimina doénistirllebilir. Bununla
birlikte, reolojik sinirlar ve minimum baglayici limitleri bircok
uygulama icin endise kaynadi olabilir.

GCok sayida grafen tedarikgisi mevcut ve bu konuda kapsamli
arastirmalar yapildi, ancak endiseler devam ediyor:

1. Genel karbon etkisi. Tarihsel olarak, grafen Gretimi bi-
yUk miktarda elektrik tiketmektedir. Ek enerji tiketiminin,
azaltilmis OPC kullaniminin karbon faydalarini dengeleyip
dengelemedidi konusunda tartismalar mevcuttur. Bununla
birlikte, yeni Uretim ydntemleri ¢cok daha az enerji tliketimi
gerektiriyor ve bazi geleneksel yontemler yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlaniyor.

2. Dispersiyon (dagilim) sorunlu oldu. Beton icinde koti
dagiimis grafen, mukavemet artislarini ortadan kaldirir. Bu
sorunu iyilestirmek icin ¢cok ¢alisma yapildi ve yapiimaya de-
vam ediyor.

3. Maliyet. Grafen ikamesinin kendi maliyeti var.

Tarihsel olarak, kanitlanmis karisimlar icin net maliyet artisi
s6z konusu olmustur. Bu, blytk, EPD odakl projeler igin so-
run teskil etmez ancak bu durum, bliylk perakende, EPD disi
is kolu icin gecerli olmayacaktir.
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Oceans, which cover about 71 percent of
Earth’s surface, absorb about a quarter
of the CO, emitted. While the carbon

sink is beneficial, it also lowers pI1,
which kills coral and shellfish and alters
marine ecosystems. Given that this is the
ecosystem for the vast majority of the
planet, the impact is staggering.
Why it matters
CO_in excess of what is needed to
balance the Earth’s atmosphere scts
off a chain reaction. Energy imbalance
temperature rise system stress feedback
loops economic consequences.
Rising temperatures lead to excessive
heat and heat waves, which directly af-
fect human mortality. Water availability
is reduced regionally, impacting food
availability and fresh water for human
survival. In the portion of the world that
can afford it, cooling energy use will
increase dramatically, as will CO -heavy
energy production. The massive oceans
will contribute fewer food sources for
humans and more chronic flooding and
saltwater intrusion to reduce freshwater
supplies. Food availability and pricing
will become volatile, forcing human

migration in desperate areas.

Universal Matter gibi sirketler
bu sorunlari ele almak icin ¢cali-
slyor. Gelismis uygulamali mal-
zemeler saglayicisl, su anda
performanstan veya insa edi-
lebilirlikten 6din vermeden,
sektorin daha distk klinkerli,
daha disik karbonlu beton sis-
temlerine gecisini desteklemek
Uizere tasarlanmis grafen des-
tekli bir katki maddesi tekno-
lojisi olan Genable Concrete'i
sunmaktadir. Teknoloji, mu-
kavemet gelisimini ve daya-
nikhligr korurken daha ylksek
seviyelerde ¢imento ikamesine
olanak saglayarak SCM agisin-
dan zengin karigim tasarimla-
rinin verimliligini artirmak icin
tasarlanmistir.

Universal Matter COQO'su Dru
Kefalos, “Pratik anlamda, Ge-
nable Concrete, (reticilerin
betonun birincil maliyet ve
karbon kaynagi olan cimento
icerigini azaltmalarina yardim-
cl olurken, optimize edilmis ka-

risimlarla iliskili yaygin zorluklari, 6rnedin daha yavas erken
mukavemet kazanimi ve performanstaki degiskenligi azaltir.
Erken yasta mukavemet gelisimini ve genel matris perfor-
mansini artirarak, Gretim verimliligini iyilestirmeye, kalip
dongulslnl hizlandirmaya ve hem tesis hem de saha kosul-
larinda daha tutarli kalite sonuclarini desteklemeye yardimci

olabiliriz." diyor.

Kefalos'a gbre, bu yaklasim, altyapi ve ticari uygulamalarigin
gerekli performans standartlarini korurken, gémdli karbon-
da 6lcllebilir azalma saglayan ¢oziimlere olan artan ihtiyacla
uyumludur. Teknolojinin Kuzey Amerika ve ingiltere'de bircok
saha uygulamasinda kullanildidini ve gercek diinya kosulla-
rinda klinker azaltimi, insa edilebilirlik ve yerinde performans
arasinda denge kurma yetenegini gésterdigini séyliyor.

Universal Matter, grafenigin en blylk iki sorunu ¢6zmis ola-
bilir: Uretim sirasinda enerji tiketimi ve homojen dagdihm.
Ureticiler kendi isleri icin kendi hesaplamalarini yapmak zo-
runda olsalar da, grafen ile EPD tesviklerinin birlesimi oyun

dedistirici olabilir.
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Genable Concrete'in gelistiricisi Universal Matter, 3 boyutlu grafen
katki maddesi ile elde edilen ¢ekirdeklenme ylizey alaninin potan-
siyel genisligini ortaya koyarak, cimento parcaciklarinin hidrasyon
olanaklarini artiriyor.

Biyokémiir karbon tutma

Nova Scotia'daki Casey Concrete, AlterBiota biyokdmr katki
maddesiyle tasarlanmig bir déseme karisiminda ¢imento op-
timizasyon potansiyelini yakin zamanda gosterdi.

Biyokdmir tamamen farkh bir yaklasim sergiliyor. Kdmir
benzeri katki maddesi, atmosfere kacacak (veya kacgabilecek)
karbonu yakalar ve betona hapseder. Grafen, kismi karbon
tutma ile birim mukavemeti artirirken, biyokémur diistik ma-
liyetle blyUlk miktarda karbonu tutar ve kademeli -ancak ger-
cek- mukavemet ve dayaniklilik iyilestirme potansiyeli sunar.

Metreklp basina 27 kg'a kadar biyokdmir, betona olumsuz
bir etki yapmadan eklenebilir ve hatta mukavemet artisi bile
gOsterebilir. Biyokomirl karbon tutma icin kullanilabilir bir
maddeye donlstlirmek icin gereken enerji otojenik olabilir
(yani, harici termal enerji gerektirmez, bu nedenle net nega-
tif enerji etkisi yoktur).

AlterBiota CEO'su Mark Masotti'ye gére, dogru kullanildigin-
da biyokdmdir, cimentonun %5-10'unu yenilenebilir, biyojenik
bir endistriyel yan triin malzemesiyle degistirme konusunda
benzersiz bir yetenede sahip ve bu malzeme kilogram basina
yaklasik 2-3 kg karbondioksit depoluyor. Bunu yaparak, ci-
mento azaltimi (yani CO,'den kaginma) ve biyokarbon tutma



(yani CO,'nin uzaklasgtiriimasi ve depolanmasi) olmak uzere
iki yonll bir etki elde edildigini sdyliyor.

Masotti, “Biyokémirin bir diger 6zelligi de ¢imentoya gore
%50 daha distk 6zgul adirliga sahip olmasidir, bu nedenle
betona eklenen her birim hacim, hacim olarak bir birim ci-
mentoyu, ancak adirlik olarak 1,5 birim ¢cimentoyu yer dedis-
tirir. Karbonsuzlastirma etkisi, karisimda ¢imentonun agirh-
ginin sadece %5-6'sI kadar biyokomdr ile dlgilebilir ve %20
-25 oraninda karbonsuzlastirma oranlari elde edilir.” diyor.

Masotti, biyokémirin, bir zamanlar kagit ve sellloz fabri-
kalari tarafindan glivenilir bir sekilde tiiketilen, ancak simdi
endise verici oranlarda kapanan énemli bir orman endUstrisi
yan urdnd (talag, odun yongasi, rendelenmis odun) icin il-
ging bir firsat sundugunu ekliyor. Bu ayni zamanda, kdmirle
calisan enerji Gretimi ve ylksek firin celik Uretimi gibi eski
endistrilerin gecisi nedeniyle azalan diger yenilenemez mal-
zemelerin (ugucu kl, yiksek firin clirufu) yerini bu dogal, ye-
nilenebilir malzemenin almasina da olanak taniyacaktir; bu
endistriler beton endistrisini geleneksel kapasitesinde daha
uzun sure destekleyemez.

Ana amag atmosferdeki CO,'yi azaltmak oldugundan, biyoko-
mirdn karbon tutma yontemi, OPC'yi azaltmanin ek avanta-
jiyla birlikte, bugin gegerli ve uygulanabilir bir yaklagimdir.

o
A

Ulasim kaynakli azaltma
Bu konuda slirpriz bir unsur
da hazir betonun tasinmasi-
dir. Tipik olarak, bir mikser
10 metrekiplik bir yik igin
toplamda vyaklasik 17 litre
yakit tiketir. Sorun su Kki,
yakildiginda, her 1 litre dizel
yakit, oksijen baglanmasi
nedeniyle 2,7 kg CO, Uretir.
Varsayimsal olarak ortala-
ma 80 km gidis-dénlis me-
safesiicin bu, 111 kg veya 14,3
kg/m3 anlamina gelir.

Motor ve sasi Ureticilerinin
termodinamik  yasalarina
meydan okumaya cesurca
calistiklarini, ancak vyavas
ilerleme kaydettiklerini be-
lirtmekte fayda var.

Matematiksel fizik¢i Rudolf
Clausius'un  termodinamik
ve entropi teorisindeki ge-
leneksel g¢alismalarina rag-
men, dizel motorlarda ek
verimlilikler saglamak igin
ince ayar yapmak son dere-
ce zordur.

Ulasim kaynakli CO, emis-
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Even for those not concerned about
human mortality, provided it is not then
or those they care about, diminishing
resources sct the stage for ecconomic
instability and the inevitable violent
conflict over control.

Why it’s ignored
Human nature is rooted in survival, anc
the most pressing threats are in the pres
ent. If there is no tomorrow, there is no
next year. Global warming, despite its
massive potential threats, remains slow:
moving and, in global perspective, show
only incremental change for the worse
cach year. With all the daily concerns,
we simply do not prioritize in terms of
years, let alone decades.
National leaders of all stripes come to
power and stay in power in the present.
Addressing global warming demands
some level of present change and pain.
Regardless of the political system, self-
inflicted change and pain can and do
lead to ousting.

Yet, ignorance and inaction will not
ameliorate the problem. On its current
course, the Earth will reach a tipping
point of loop-back systems from which
there will be no turning back. While thc
Earth will continue to exist, civilizatior

as we know it may not. Have a nice day

yonlarini azaltmak acik bir hedeftir. Yardimci olabilecek Ug¢
temel yaklasim sunlardir:

1. Elektrikli hazir beton kamyonlari.
2. CO, icin rota optimizasyonu.
3. Hibrit tambur ve kademeli motor verimliligi kazanimlari.

Concrete Products'in Teknoloji Trendleri késesinde prototip
elektrikli mikserler hakkinda kapsamli yazilari nedeniyle, bu
yazar, ginimdizin pil ve sarj teknolojisinin 1 numarall yakla-
simi ekonomik olarak mimkin kilmayacagini glivenle soyle-
yebilir.

2 numarali yaklasima gelince, rotalama i¢in mevcut en iyi ya-
pay zekdya dayali olarak karbon tasarrufu, siireli ve yapisal bir
Griintn sermaye ve degisken is glici kisitlamalari goz éniine
alindiginda, zaman tasarrufuna gore ikincil ve tesadifi olacak-
tir. EPD tesvikleri bunu dedistirebilir, ancak zor olacaktir.

Nova Scotia'daki Casey Concrete sirketi, kisa slire énce AlterBiota
biyokémlr katki maddesi ile tasarlanan bir déseme betonu karisi-
minda ¢imento optimizasyonunun potansiyelini ortaya koydu.
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Bu da geriye 3. yaklasimi birakiyor: Hib-
rit tambur. E§er cesur bir hibrit-elektrikli
tambur adaptasyonuyla yakit verimlili-
gi 2,55 km/litre cikarilabilirse, bu yakit
maliyetlerini 6nemli 6lgliide ve dogrudan
azaltacak ve CO,/m*u 8,2 kg/m%e disi-
recektir.

Revolution Concrete Mixers'in mihen-
dislik, inovasyon ve Uriin Performansi
Baskan Yardimcisi Bryan Datema, bazi
bilgiler sunuyor.

Datema, “Tamamen elektrikli sasiler
Kuzey Amerika'da henliz yaygin olarak
bulunmasa da, beton mikserini hibrit
bir modele dogru yénlendirmek icin bu-
gln acik bir firsat var. Patent basvurusu
asamasindaki ilk e-HYDRIVE sistemimiz,
mevcut konfiglirasyonunda yaklasik bir
yildir Kanada'nin Kuzey Alberta bdlgesin-
deki Amrize ile birlikte calisiyor. Sistem,
tamburu 15 rpm’ye kadar déndirebiliyor
ve kamyon dururken sasi motorunun ¢a-
listirlmasi ihtiyacini ortadan kaldiriyor.
Bu, sirketimiz London Machinery ve Am-
rize Western Canada arasinda vyillardir
sliren gelistirme ve yatirim caligmalarinin
son asamasini temsil ediyor.” diyor.

Son birkag¢ ayda, yapilan son gelistirme-
lerle birlikte, kamyonun 10 m3lik bir be-
ton yikil icin yakit tiketiminin yaklasik
70 litreden 37 litreye dismesiyle, ylk
basina yaklasik 33 litre dizel tasarrufu ve
buna karsilk yaklasik 88 kg CO, emisyon
azaltimi saglanmaktadir.

Datema, “Bu veriler, kis ve ilkbahar baslarinda aralikli kul-
lanim altinda toplandi. Bu sire zarfinda, operatér yaklasik
%35 oraninda motor kapali calisma oranina ulasti. Daha tu-
tarl kullanimla daha fazla azalma bekleniyor. Onemlisi, daha
az rolanti stiresi, motorun yik altinda daha sik calismasi an-
lamina gelir ki bu da egzoz gazi aritma performansi icin fay-
dalidir.” diyor.

Datema’nin belirttigine gore, bu yaz piyasaya sirilecek olan
gelistirilmis bir sistem, tesis altinda ylkleme sirasinda mo-
torun calistiriimasi ihtiyacini ortadan kaldirmak tzere tasar-
landi.
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Datema, “Bu &nemli bir firsat, ¢lnki
kamyonlar genellikle ylikleme sirasinda,
ayrica yukleme sonrasi karistirma ve
santiye ayarlamalarl sirasinda yuksek
motor hizlarinda ¢ahisir. Sistem ayrica
yag dedisimine olan ihtiyaci azaltarak ek
bir fayda saglar.” diyor.

Bu hibrit yaklasimin en édnemli avantaj-
larindan biri de benimsenme kolayhgidir.
Datema'ya goére, sistem normal siris
sirasinda sarj olur ve harici sarj altyapi-
sI veya tesis yatirimi ihtiyacini ortadan
kaldirir. Geleneksel bir karistirici gibi ¢a-
lisir ve filolarin mevcut ¢calisma sekillerini
degistirmeden yakit kullanimini ve emis-
yonlarini azaltmalarina olanak tanir.

Datema'nin rakamlari, yaklasik 6,8 kg/
m?* CO, azalmasi ve yaklasik 3,30 USD/m?
yakit tasarrufu anlamina geliyor. Takdir
edilecek bir nokta olarak, bunun sinirl
bir deneme oldugunu ve daha fazla saha
dogrulamasina tabi oldugunu qicli bir
sekilde vurguluyor. Genis tabanh bir de-
gerlendirme rakamlari %50 veya daha
fazla dislrse bile, yine de acik bir kazang
anlamina geliyor.

Cok sayida iyi secenek bulunuyor
Revolution Concrete Mixers, ConExpo-
Con/Agg'deki ana standinda sektére 6n-
ceden bir uyarida bulundu.

Cesaret verici gercek su ki, hem daha

yiksek vyatirim getirisi (ROl) hem de
daha disik atmosferik karbon salimi saglayan ¢dziimlerde
glicli secenekler mevcut. Cevresel Uriin Beyanlari (EPD'ler)
tarafsiz hakemler olarak hizmet verirken, sektdr artik daha
az kaynakla daha fazlasini yapma ve bunu karli bir sekilde
gerceklestirme araclarina sahip. Elbette, Ureticilerin, azal-
tilan CO, miktari bagina USD cinsinden dogru taktik kombi-
nasyonunu belirlemek icin kuruluslari icin bir finansal analiz
yapmalari gerekiyor.

Kaynak: https://concreteproducts.com/index.php/2026/06/12/
rethinking-concrete-innovations-for-a-sustainable-future/
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Deniz Kumundan tuzu ayristirmada
ultrasonik cihaz kullanimi

Fro-Drying Sample

rraband

Pre-Dirying Samsile Post -Drying Samgils
Kore Okyanus Bilimi ve Teknolojisi Ens-
titist (KIOST), deniz kumundan tuzu
(NaCl) etkin bir sekilde uzaklastiran
bir ultrasonik yikama cihazi gelistirdi.
KIOST'un arastirma ve dogrulama so-
nuclari Scientific Reports dergisinde ya-
yimlandi.

Kum, yollar, kopriler ve limanlar gibi
kritik altyapilarin insasinda kullanilan
temel bir malzemedir, ancak nehir kumu
veya
imkansiz hale gelmesi nedeniyle, deniz

temininin giderek kisitlanmasi

kumu ikame olarak kullaniimaktadir. De-
niz kumunun insaatta kullaniimasi duru-
munda tuzdan arindirma (desalinasyon)
kritik bir siirectir.

Tuz dlizgUn bir sekilde uzaklastiriimazsa,
betonarme icine gomdull celik donatinin
korozyonuna neden olabilir. Bu koroz-
yon, beton yapilarin erken bozulmasina
ve hasar goérmesine yol acarak yapisal
butlnligini ve glvenligini dnemli 6l¢l-
de tehlikeye atar.

Arazi, Altyapi ve Ulastirma Bakanhgi tarafindan insaatta ag-
rega olarak kullaniimak Uzere dnerilen deniz kumunun izin
verilen tuz igerigi (tuzluluk) %0,04 veya daha azdir.

Aler Seiling

Ultrasonic device
efficiently removes
salt from sea sand for
construction use

T'he Korea Institute of Ocean Science &
Technology (KIOST) has developed an
ultrasonic washing device that effectively
removes salt (NaCl) from sea sand. KIOST’s
research and validation results have been

published in Scientific Reports.

Sand is a vital material used in the construc-
tion of key social infrastructure such as
roads, bridges, and harbors. IHowever, as the
collection of river sand becomes increasingly
restricted or impossible, sea sand is being
used as a substitute. Desalination is a critical

process w hen LISiI]g' sca sand in construction.

If the salt is not properly removed, it can
cause corrosion of the steel rebar embedded
in reinforced concrete. This corrosion leads

to premature deterioration and damage to
the concerete structures, significantly compro-

mising their structural integrity and safety.

KIOST Okyanus Alani Gelistirme ve Enerji Arastirma Boli-
minden Dr. Gil-Lim Yoon, deniz kumundan tuzu daha etkili
bir sekilde uzaklastirmayi saglayan yeni bir ultrasonik tuzdan
arindirma cihazi gelistirmistir. Cihazin baslica teknik dzellik-
leri arasinda kavitasyonla ¢alisan ultrasonik yikama, kabar-
ciklarin ¢okmesi sonucu olusan glcli partikil temizleme, ar-
tiriimis penetrasyon kuvveti ve ultrasonik enerji kullanilarak
temassiz temizleme yer almaktadir.

Bu teknoloji, sinirli hacimlerde bile hassas ve hizli tuzdan

arindirma imkani sunarak hem su kulla-
nimini hem de islem siresini énemli &l-
clde azaltmaktadir.

Su anda deniz kumundaki tuz, kumun
Uzerine blylk miktarda su kullanila-
rak uzaklastirilmaktadir. Bu geleneksel
ydntem, sadece bir ton deniz kumunu
islemek icin yaklasik dort ton su gerek-
tirmektedir.

KIOST tarafindan gelistirilen ultrasonik
yontem, deniz kumunu dnce 1:2 oranin-
da suyla karistirip ardindan karigimi Gg
dakika boyunca 300 W veya daha ylk-
sek ultrasonik dalgalarla isleyerek deniz
kumundaki tuz konsantrasyonunu etkili
bir sekilde %0,04 veya altina diisirmek-
tedir.

KIOST Baskani Hyi Seung Lee, “Bu aras-
tirma, yapisal bitinligd ve ekonomik
uygulanabilirligi saglarken, kiiresel nehir
kumu kithgina yenilik¢i bir ¢éziim sun-
dugu igin dnemlidir. KIOST, daha blyik
hacimlerde deniz kumunun daha hizl ve
hassas bir sekilde islenmesini saglamak

icin bu teknolojiyi gelistirmeye devam edecektir.” dedi.

Kaynak:https://techxplore.com/news/2025-08-ultrasonic-device-

efficiently-salt-sea.html
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Bilim insanlarinin betonu yeniden icat
etmek icin kullandigi 5 yeni malzeme

Dinyanin dért bir yanindaki bilim insanlari, betonu daha strdirdlebilir hale getirmenin yeni yollarini buluyor.

5 new materials
scientists are using Beton, gezegendeki en ¢ok kullanilan
to reinvent concrete yapl malzemesidir, ancak dretimi -
bastan sona - bliylik él¢lide cimento-

Scientists around the world are find- nun dahil edilmesi nedeniyle emisyon
ing new ways of making concrete

yaratir.
more sustainable and less polluting.

Concrete is the most used building Neyse ki, diinyanin dért bir yanindaki
L

material on the planet, but the S e

I bilim insanlari, betonu daha sirduari-

to end — wreaks havoc on the envi- lebilir hale getirmenin yeni yollarini

ronment. largely duc to the inclusion  buluyor ve bu siiregte gelecegin yapl

production of it — from beginning

of cement. malzemelerini yaratiyorlar.
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Geleneksel olarak beton yapiminda kullanilan kum, nehir ya-
taklarindan veya kayalarin kirilmasindan elde edilir, ancak
rezervler azalmaktadir. Norvec Bilim ve Teknoloji Universi-
tesi ve Tokyo Universitesinden uzmanlar, ¢élde bir ¢6ziim
ariyorlar.

G6l kumu beton yapiminda kullaniimak i¢in ¢ok ince kabul
ediliyor, ancak arastirmacilar gigla ve dayanikh bir karisim
bulmak igin cesitli Gretim yéntemleriyle deneyler yapiyorlar.

2. Betonun omriinii uzatmak

Yapilar bozulmaya basladiginda, yikim ve yeniden insa kagl-
nilmazdir, ancak hem mali hem de ¢evresel olarak inaniimaz
derecede yorucudur. Onarimlar yapilabilse bile, beton kari-
simlari genellikle yetersiz kalr.

Bu nedenle Hindistan'daki bilim insanlari, geleneksel onarim
harglarindan daha gligli oldugu kanitlanmis, ayni zamanda
catlaklara daha dayanikli ve daha giicli bir baga sahip bir ka-
risim gelistiriyorlar. Tas tozu, polimer dedistiriciler, kiirleme
ajanlari ve hibrit lifler iceren madde, geleneksel karigimlara
g6re daha dislk ¢evresel etkiye ve maliyete sahiptir.

3. Kolayca bulunabilen malzemelerin kullanimi

Misir'daki arastirmacilar, betonda cimentonun yerini alacak
ve ayni zamanda c¢esitli Kirlilik turlerini azaltacak malzeme-
lerle deneyler yapiyorlar.

INNOVATION INOVASYON

Karisimlar blylk o6lglide, tas Urlinleri yapmak icin kayalar
o6gutildiglinde geriye kalan tas ocadi tozlarindan; plastik
atiklardan elde edilebilen 6§utilmis plastikten ve eski las-
tikler gibi kauguk atiklarindan elde edilebilen kaucuk kirinti-
larindan olusuyor.

4. Cimento talebinin diisiiriilmesi

iran'daki bilim insanlari cimentoyu tamamen degistirmeyi de-
gil, beton karisimindaki ¢cimentonun bir kismini seramik atik
tozu ve puzolanlarla (kirecle karistirildiginda ¢cimentoya ben-
zer 6zelliklere sahip malzemeler) dedistirmeyi hedefliyorlar.

Ekip, farkli oranlarda seramik tozu ve puzolan iceren cesitli
karisimlari ve farkli kiirlenme siirelerini denedi. %15 puzolan
ve %10 seramik tozu oraninin beton kalitesinde iyilesmelere
yol actigini buldu. Sadece %25 daha az ¢imento kullanildi,
ancak bu dogru yonde atilmis bir adim.

5. Madencilik yan iiriinlerinin baglayici malzeme olarak
kullanimi

Lityum madencili§i bircok temiz enerji teknolojisi igin hayati
onem tasir, ancak islem, lityumu giderilmis beta spodumen
(DBS) gibi tehlikeli yan Grlnler birakir. Avustralya'daki bilim
insanlari, kdmir yakmanin bir yan trini olan ugucu kil gibi
geleneksel badlayici malzemelerin yerine DBS'yi badglayici
malzeme olarak kullanan bir jeopolimer beton karisimi ge-
listiriyorlar.

Cevresel etkiler, ucucu killn yerini almanin ¢ok otesine ge-
¢iyor. DBS'yi bu sekilde kullanmak, topragi ve yeralti suyunu
kirletebilecedi cevreden uzaklastirir.

Kaynak: www.thecooldown.com/green-tech/sustainable-concrete-
production-researchers-experimenting-new-ways/
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